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1 TURVATOIMET Symbolit

Huomioi perusturvallisuusmaaraykset ennen tyon ja

kaytdn aloittamista. Tama symboli osoittaa,

A VAARA

Iimaisee korkeaa riskitasoa, joka johtaa kuolemaan tai
vakavaan loukkaantumiseen, jos tilannetta ei valteta.

A VAROITUS

limaisee keskisuurta riskitasoa, joka johtaa kuolemaan
tai vakavaan loukkaantumiseen, jos tilannetta ei valteta.

A HUOMIO

limaisee matalaa riskitasoa, josta voi olla seurauksena
lieva tai kohtalainen vamma, jos tilannetta ei valteta.

© HUOMAUTUS

Lisatietoja.

Kohderyhma

A VAARA

Nama ohjeet on tarkoitettu yksinomaan pateville
ammattilaisille ja valtuutetuille asentajille.

® Turvallisuusryhmaan A3 kuuluvalla palavalla
kylmdaineella varustetun kylmaainepiirin  toita
saavat tehdd vain valtuutetut [&dmmitysalan
ammattilaiset. Naiden ammattilaisten on oltava
koulutettuja standardin EN 378 osan 4 tai IEC

60335-2-40, osan HH  mukaisesti.  Toihin
vaaditaan alan akkreditoidun elimen antama
patevyystodistus.

® Kylmaainepiirin juotostoita saa tehda

vain henkil6kunta, joka on sertifioitu ISO 13585-
ja AD 2000 -standardien mukaisesti, tietolehti HP
100 R. Ja ainoastaan prosessien kannalta
patevat ja sertifioidut asentajat saavat suorittaa
juotostoitd. Tydn  on kuuluttava  ostettujen
kayttokohteiden piiriin, ja se on
suoritettava  maarattyjen menettelyjen mukaisesti.
Akkuliitantojen juottaminen edellyttaa, etta
ilmoitettu laitos sertifioi henkiléston ja  prosessit
painelaitedirektiivin  (2014/68/EU) mukaisesti

e Sahkolaitteisiin kohdistuvia téité saa tehda vain

valtuutettu sahkdasentaja

o Erityisen sertifioidun lammitysalan ammattilaisen
on tarkastettava kaikki turvallisuuteen liittyvat
seikat ennen ensimmaista kayttdonottoa.
Jarjestelman asentajan tai  asentajan
valtuuttaman  patevan  henkilon  on otettava
jarjestelma kayttoon.

Syttyvaa kylmaainetta kayttavia
laitteita koskevat varotoimenpiteet

A VAROITUS

*Seuraavia varotoimenpiteitd on noudatettava
asennettaessa, huollettaessa, kunnossapidet-
tdessd ja korjattaessa seka kaytostd poistet-
taessa tulenarkaa kylmaainetta kayttavia laitteita.

Yleista

Tassa laitteessa kaytetaan A3-luokan tulenarkaa
kylmaainetta R290.

Laite on varastoitava siten, ettd mekaanisten
vaurioiden syntyminen estyy.
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etta tassa laitteessa
kaytetaan syttyvaa
kylmaainetta. Kylmaai-
neen vuotaminen ja
altistuminen ulkoiselle
syttymislahteelle
aiheuttaa tulipalovaaran.

VAROITUS

Tama symboli osoittaa,
etta opas on luettava
huolellisesti.

HUOMIO

Tama symboli osoittaa,
etta vain pateva
huoltohenkilosto saa
kasitella tata laitetta
teknisen manuaalin
mukaisesti.
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HUOMIO

Tama symboli
osoittaa, etta
saatavilla on tietoja,
kuten kaytto- tai

3
asennusopas.

HUOMIO

)

A VAROITUS

e Al kayta muita kuin valmistajan
suosittelemia keinoja sulatusprosessin tai
puhdistamisen nopeuttamiseksi.

¢ Laite on sailytettdva huoneessa, jossa ei
ole jatkuvasti toimivia sytytyslahteita (esim.
avotulta, toimivaa kaasulaitetta tai toimivaa
sahkolammitintd).

o Al4 |avisté tai polta.

* Huomaa, etta kylmaaineet voivat olla
hajuttomia.

Asennus
@ Tyontekijoiden patevyys

A VAROITUS

Katso luvussa 1 TURVALLISUUSTIEDOTE
kuvattu kohderyhma.
Kaikkia turvavalineisiin vaikuttavia
tydmenetelmia saavat suorittaa vain patevat
henkil6t.
Esimerkkeja tallaisista tydmenetelmista ovat:
e murtautuminen jaahdytyspiiriin;
o ftiivistettyjen komponenttien avaaminen;
o tuuletettujen koteloiden avaaminen.

@ Yleista

A VAROITUS

o Suojalaitteet, putkistot ja liitososat on
mahdollisuuksien mukaan suojattava haitallisilta
ymparistovaikutuksilta, esim. veden
keraantymiselta ja jaatymiseltda ylivuotoputkiin
tai lian ja roskien kertymiselta;

o Pitkien putkistojen laajenemiseen ja
supistumiseen on varauduttava;

o Jaahdytysjarjestelmien putkistot on
suunniteltava ja asennettava siten, etta
hydraulisen iskun todennakdisyys vahingoittaa
jarjestelmaa on mahdollisimman pieni;



e Terasputket ja -osat on suojattava
korroosiolta ruosteenestopinnoitteella ennen
eristyksen kiinnittamista.

Huoltoa koskevat tiedot
@ VYleista

A HUOMIO

Huolto on suoritettava ainoastaan valmistajan
suositusten mukaisesti.

(@ Alueen tarkistukset

Varmista turvallisuustarkastuksilla, etta syttymisriski
on mahdollisimman pieni, ennen syttyvia
kylmaaineita sisaltavien jarjestelmien huoltamista.
Kylmékoneiston korjauksen osalta kohdat 4.3-4.7 on
taytettava ennen jarjestelmaan kohdistuvien tdiden
suorittamista.

(3 Tyomenetelma

Tyd on suoritettava hallitusti syttyvan kaasun tai
hdyryn esiintymisriskin minimoimiseksi tyon aikana.
@ Yleinen tyoalue

Koko kunnossapitohenkildstoa ja muita 1ahialueella
tyoskentelevia tyontekijoita on tiedotettava
suoritettavan tyon luonteesta. Tydskentelyad ahtaissa
tiloissa on valtettava. Tyotilaa ympardiva alue on
rajattava. Varmista, ettd alueen olosuhteiden
turvallisuus on varmistettu hallitsemalla syttyvia
materiaaleja.

(® Kylmaaineen esiintymisen tarkistaminen
Alue on tarkistettava asianmukaisella kylmaaine-
ilmaisimella

teknikko on tietoinen mahdollisesti myrkyllisesta tai
syttyvasta ymparistosta. Varmista, etta kaytettavat
vuodonilmaisulaitteet soveltuvat kaytettaviksi
kaikkien sovellettavien kylmaaineiden kanssa, eli ne
ovat kipindimattdmia, asianmukaisesti tiivistettyja tai
luonnostaan turvallisia.

(® Palosammutin saatavilla

Jos kylmalaitteisiin tai niihin liittyviin osiin tehdaan
tulitéita, asianmukaisten palonsammutuslaitteiden on
oltava lahella. Sailyta tydalueen vieressa jauhe- tai
CO,-sammutinta.

@ Ei syttymislahteiti

Henkild, joka suorittaa jaahdytysjarjestelmaan liittyvia
t6ita, joihin liittyy putkiston avaaminen, ei saa kayttaa
sytytyslahteita tulipalo- tai rajahdysvaaran
aiheuttamalla tavalla. Kaikki mahdolliset
syttymislahteet, mukaan lukien tupakointi, on
pidettava riittavan kaukana asennus-, korjaus-,
poisto- ja havityspaikasta, jossa kylmaainetta voi
mahdollisesti vapautua ymparoivaan tilaan. Ennen
tyon aloittamista on varmistettava, etta laitteen
ymparistdssa ei ole syttymisvaaraa tai syttymisriskia.
Nakyvilla on oltava “Tupakointi kielletty” -merkkeja.
Tuulettuva tila

Varmista ennen jarjestelman avaamista tai tulitdiden
suorittamista, ettd alue on avoin tai etté tilassa on
hyva ilmanvaihto. Tilan tuuletuksesta on
huolehdittava myés tyon aikana. Ilmanvaihdon
on levitettava vapautuva kylmaaine turvallisesti
ja  mieluiten poistettava se ulkoilmaan.
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© Jaahdytyslaitteiden tarkistukset

Jos sahkokomponentteja vaihdetaan, niiden on
sovelluttava aiottuun tarkoitukseen ja oltava
asianmukaisten maaritysten mukaisia. Valmistajan

huolto- ja kunnossapito-ohjeita on aina
noudatettava. Jos jokin on epaselvda, kysy
neuvoja valmistajan tekniselta osastolta

Seuraavat tarkistukset koskevat asennuksia, joissa
kaytetaan syttyvia kylmaaineita:

— tayttdomaara on kylmaainetta sisaltavien osien
asennuspaikan koon mukainen;

— ilmanvaihtokoneet ja ilmanpoistoaukot toimivat
asianmukaisesti, eivatkd ne ole tukossa;

— jos kaytetdadn epasuoraa jaahdytyspiiria, on
tarkistettava, etta toissijaisessa piirissa ei ole
kylmaainetta;

— laitteiden merkintdjen on pysyttava nakyvissa ja
lukukelpoisina. Lukukelvottomat merkinnat ja kyltit
on korjattava;

— kylmaaineputket tai -komponentit asennetaan
paikkaan, jossa ne eivat todennakdisesti altistu
aineille, jotka voivat syovyttaad kylmaainetta
sisaltavida komponentteja, paitsi jos komponentit on
valmistettu materiaaleista, jotka kestavat
luontaisesti syopymista, tai jos ne on suojattu
asianmukaisesti syopymista vastaan.

Sihkolaitteiden tarkistukset

Ennen sahkokomponenttien korjaus- ja huolto-
toimenpiteita tulee tehda alkuturvallisuus-
tarkastukset ja komponenttien tarkastukset. Jos
ilmenee turvallisuuden vaarantava vika, virtapiiriin
ei saa kytked sahkéa, ennen kuin vika on
korjattu  asianmukaisesti. Jos vikaa ei voida
korjata valittdmasti, mutta toimintaa on jatkettava,
on kaytettdva asianmukaista valiaikaista ratkaisua.
Tastd on ilmoitettava laitteen omistajalle, jotta
kaikki osapuolet ovat tietoisia asiasta.

Tarkista alkuturvallisuustarkastuksissa, etta:

— kondensaattorien varaus on purettu: tama on
tehtava turvallisesti kipindinnin mahdollisuuden
valttamiseksi;

— jarjestelmassa ei ole jannitteisia komponentteja ja
etteivat johtimet paljastu jarjestelman varaamisen,
talteenoton tai tyhjentamisen aikana;

— maadoitus on jatkuva.

Tiiviit sahkokomponentit

A VAROITUS

Tiivistettyja sahkoosia ei saa korjata.

Kaapelointi

Tarkista, etta kaapelointi ei altistu kulumiselle,
korroosiolle, liialliselle paineelle, tarinalle,
teraville reunoille tai muille haitallisille
ymparistovaikutuksille. Tarkastuksessa on
otettava  huomioon myds  ikdantymisen tai
jatkuvan tarindn, kuten kompressoreiden tai

puhaltimien, vaikutukset.

Syttyvien kylmaaineiden havaitseminen
Mahdollisia sytytyslahteita ei missaan
tapauksessa saa kayttaa kylmaainevuotojen
etsimiseen  tai havaitsemiseen. Ei saa kayttaa
halogeenisoihtua (tai muuta avoliekkia kayttavaa
ilmaisinta).



Seuraavat vuotojen havaitsemismenetelmat ovat
hyvaksyttavia kaikille kylmaainejarjestelmille.
Sahkokayttoisia vuodonilmaisimia voidaan kayttaa
kylmaainevuotojen havaitsemiseen, mutta
syttyvien kylmaaineiden kohdalla niiden herkkyys
voi olla riittdmaton tai ne voidaan joutua
kalibroimaan uudelleen. (limaisin on kalibroitava
tilassa, jossa ei ole kylmaaineita.) Varmista, etta
ilmaisin ei ole mahdollinen syttymislahde ja etta
se soveltuu kylmaaineelle. Vuodonilmaisin on

asetettava prosenttiosuuteen kylméaaineen
alemmasta syttymisrajasta. limaisin on
kalibroitava kaytetylle kylmaaineelle ja

asianmukainen kaasuprosentti
on vahvistettava.
Vuodonilmaisunesteet soveltuvat myds useimpien
kylmaaineiden kanssa kaytettaviksi, mutta klooria
sisaltavien pesuaineiden kayttéa on valtettava,
koska kloori voi reagoida kylmaaineen kanssa ja
syovyttaa kupariputkia.

HUOMAUTUS Esimerkkeja vuotojen havaitsemis-
menetelmista ovat:

— kuplamenetelma,

— fluoresoiva aine -menetelma.

(enintdan 25 %)

Jos vuotoa epaillaan, kaikki avoliekit on poistettava
tai sammutettava.

Jos havaitaan juottamista
kylmaainevuoto, kaikki kylmé&aine on
talteen jarjestelmasta tai eristettava
(sulkuventtiileilld) kaukana  vuodosta olevaan
jarjestelman osaan. Kylmaaineen poisto on
tehtava kohdan 8 mukaisesti.

edellyttava
otettava

AHUOMIO

Taman jalkeen jarjestelman [api on ohjattava
hapetonta typpea (OFN) seka ennen
juottoprosessia etta sen aikana.

Kylmaaineen poisto ja piirin tyhjennys

Kun jaahdytyspiiri avataan korjauksia, tai muuta
tarkoitusta varten, on kaytettdva tavanomaisia
menettelytapoja. Syttyvien kylmaaineiden kanssa
on kuitenkin tarkeaa noudattaa parasta kaytantoa,
koska syttyvyys on otettava huomioon. On
noudatettava seuraavaa menettelya:

— poista kylmaaine turvallisesti paikallisten ja
kansallisten maaraysten mukaisesti;

— tyhjenna

— puhdista piiri inerttikaasulla (valinnainen
A2L:lle);

— tyhjenna (valinnainen A2L:lle);

— huuhtele jatkuvasti inerttikaasulla, kun kaytat
liekkia virtapiirin avaamiseen;

— avaa virtapiiri.

Kylmaaine on otettava talteen asianmukaisiin
talteenottopulloihin.
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A HUOMIO

Inerttikaasu on erityisesti kuiva hapeton typpi
(OFN).

Jarjestelma on "huuhdeltava" hapettomalla
typella, jotta yksikko olisi turvallinen. Prosessi
voidaan joutua toistamaan useita kertoja.

Paineilmaa tai happea ei saa kayttaa
kylmaainejarjestelmien huuhteluun.
Kylmaainepiiri on huuhdottava katkaisemalla
jarjestelman tyhjid inerttikaasulla ja jatkamalla

tayttéa, kunnes kayttdpaine on saavutettu, sitten
poistamalla ilmaa ilmakehdadn ja lopuksi
vetamalld tyhjioon. Prosessia on toistettava,
kunnes jarjestelmassa ei ole enada kylmaainetta.
Jarjestelma on tuuletettava ilmakehan
paineeseen tyon suorittamista varten.

AHUOMIO

Tama on aarimmaisen tarkeaa, jos putkistoa
on tarkoitus juottaa.

Varmista, ettéa tyhjiopumpun ulostuloaukko ei ole
lahellda syttymislahteita ja ettd tilassa on riittava
ilmanvaihto.

Tayttomenettelyt

Tavanomaisten  tayttdmenetelmien
noudatettava seuraavia vaatimuksia.

lisdksi  on

— Varmista, etta eri kylmaaineet eivat paase
kontaminoitumaan tayttolaitteita kaytettaessa.
Letkujen ja johtojen on oltava mahdollisimman

lyhyita, jotta niissa olisi mahdollisimman vahan
kylmaainetta.

— Pullot on sailytettava asianmukaisessa asennossa
ohjeiden mukaisesti.

— Varmista ennen jarjestelman tayttamista
kylmaaineella, etta jadhdytysjarjestelma on
maadoitettu.

— Merkitse jarjestelma tayttamisen jalkeen (ellei sita
ole jo merkitty).

— Ole erityisen varovainen, ettet tayta
jaahdytysjarjestelmaa liian tayteen.

Ennen jarjestelman tayttéa sille on tehtava
ainetestaus asianmukaisella huuhtelukaasulla.
Jarjestelm@ on vuototestattava tayttdmisen jalkeen
mutta ennen kayttéonottoa. Vuototesti on uusittava
ennen tydmaalta poistumista.

Kaytosta poistaminen

Teknikon on tarkeda tuntea laite ja kaikki sen
yksityiskohdat ennen taman toimenpiteen
suorittamista. Kaikki kylmaaine on suositeltavaa ottaa
talteen turvallisesti. Ennen toimenpidetta on otettava
Oljy- ja kylmaainenayte siltd varalta, ettd vaaditaan
analyysi ennen talteenotetun  kylmaaineen
uudelleenkayttdoa. On tarkeaa, ettd saatavilla on
sahkoa ennen tehtavan aloittamista.

1) Tutustu laitteeseen ja sen toimintaan.
2) Erista jarjestelma sahkoisesti.
3) Varmista ennen toimenpiteen aloittamista, etta:



a) kylmaainepullojen kasittelya varten on
tarvittaessa saatavilla mekaanisia kasittelylaitteita;
b) kaytettavissa on kaikki tarvittavat
henkildnsuojaimet ja niita kaytetaan
asianmukaisesti;

c) pateva henkild valvoo aina talteenottoprosessia;
d) talteenottolaitteet ja -pullot ovat asianmukaisen
standardin mukaisia.

4) Tyhjenna jaahdytysjarjestelma mahdollisuuksien
mukaan.

5) Jos tyhjio ei ole mahdollinen, tee jakoputki siten,
ettad kylmaaine voidaan tyhjentaa jarjestelman eri
osista.

6) Varmista, etta pullo on vaa'alla ennen talteenottoa.
7) Kaynnista talteenottokone ja toimi ohjeiden
mukaisesti.

8) Ala téyté pulloja liian tayteen (enintdan 80 %
nesteen tayttomaarasta.)

9) Al4 ylita pullon enimmaiskéayttopainetta edes
tilapaisesti.

10) Kun pullot on taytetty oikein ja prosessi on valmis
varmista, etta pullot ja valineet viedaan pois paikalta
viipymatta ja etta kaikki laitteen sulkuventtiilit
suljetaan.

11) Talteen otettua kylmaainetta ei saa tayttaa
toiseen jaahdytysjarjestelmaan, ellei kylmaainetta ole
puhdistettu ja tarkastettu.

Merkitseminen

Laitteeseen on merkittava, ettd se on poistettu
kaytosta ja tyhjennetty kylmaaineesta. Merkintd on
paivattava ja allekirjoitettava. Varmista, etta syttyvia
kylmaaineita sisaltavissa laitteissa on merkinnat,
joissa ilmoitetaan, ettd laite sisaltdad syttyvaa
kylmaainetta.

Talteenotto

Kun Kkylmaainetta poistetaan jarjestelmasta joko
huoltoa tai kaytdstd poistamista varten, on
noudatettava  hyvid  kaytantéja, jotta  kaikki
kylmaaineet poistetaan turvallisesti.

Kylmaaineen talteenotossa on kaytettava vain
asianmukaisia kylmaaineen talteenottopulloja.
Varmista, ettd kaytettavissa on oikea maara pulloja
jarjestelman koko kylmaainemaaraa varten. Kaikkien
kaytettavien pullojen on
sovelluttava talteen otettavalle kylmaaineelle ja ne
on merkittdva kyseista kylmaainetta varten

(ts. erityiset  kylmaaineen talteenottopullot).
Pulloissa on oltava paineenrajoitusventtiili ja
kunnossa olevat sulkuventtiilit. Tyhjat

talteenottopullot tyhjennetdan ja mahdollisuuksien
mukaan jaahdytetdan ennen talteenottoa.

Talteenottolaitteen on oltava hyvassa kunnossa ja
mukana on oltava laitteen ohjeet. Laitteen on myods
sovelluttava syttyvien kylmaaineiden talteenottoon.
Ota yhteyttd valmistajaan, jos jokin on epaselvaa.
Lisaksi kaytettavissa on oltava kalibroidut ja hyvassa
kunnossa olevat vaa'at. Letkujen on oltava hyvassa
kunnossa ja niissd on oltava vuotovapaat
irrotusliittimet.

Talteen otettu kylmaaine on kasiteltava paikallisen
lainsaadannon mukaisesti asianmukaisessa
talteenottopullossa ja asianmukaisen
jatekuljetusilmoituksen kanssa. Ala sekoita
kylmaaineita talteenottoyksikdissa, alaka varsinkaan
talteenottopulloissa.
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Jos kompressoreja tai kompressoridljya
poistetaan, varmista, ettd ne on tyhjennetty
hyvaksyttavalle tasolle, jotta voidaan
varmistaa, etta voiteluaineeseen ei jaa
syttyvaa kylmaainetta. Kompressorin runkoa ei saa
lammittaa avotulella tai muilla sytytyslahteilla taman
prosessin  nopeuttamiseksi. Oliy on
tyhjennettava

jarjestelmasta turvallisesti.

Kayttotarkoitus

Kayttajalle tai muille aiheutuu loukkaantumis-

tai kuolemanvaara tai tuotteen ja muun
omaisuuden vahingoittumisvaara, jos tuotetta
kaytetaan vaarin tai tahattomasti.

Tuote on monoblock-rakenteisen iima-

vesilampoépumpun ulkoyksikko.

Tuote kayttaa
sita voidaan
lammittamiseen ja
tuottamiseen.

lammonldhteena ulkoilmaa, ja
kayttaa asuinrakennuksen
lampiman kayttoveden

Tuotteesta poistuvan ilman on voitava virrata
vapaasti ulos, eikd sitd saa kayttad muihin
tarkoituksiin.

Tuote on tarkoitettu vain ulkoasennukseen.

Tuote on tarkoitettu yksinomaan kotitalouskayttoon,
mika tarkoittaa, ettd asennus ei sovellu seuraaviin
paikkoihin:

e Paikkoihin, joissa on mineraalidljy- tai
Oljysumua tai -hdyrya. Muoviosat saattavat
heikentya ja aiheuttaa liitosten irtoamisen ja
vesivuodon.

e Paikkoihin, joissa syntyy syodvyttaa kaasuja
(kuten rikkihappokaasua), tai kupariputkien tai
juotettujen osien korroosio voi aiheuttaa
kylm&aineen vuotamisen.

e Paikkoihin, joissa on massiivisia
sahkdmagneettisia aaltoja sateilevia koneita.
Valtavat sahkdmagneettiset aallot saattavat
hairitd jarjestelman ohjausta ja aiheuttaa
laitteen toimintahairion.

e Paikkoihin, joissa voi vuotaa syttyvia kaasuja
tai ilmassa leijuu hiilikuitua tai syttyvaa polya
tai joissa kasitellaan haihtuvia syttyvia
aineita, kuten tinneria tai bensiinia. Tallaiset
kaasut voivat aiheuttaa tulipalon.

e Paikkoihin, joissa ilmassa on runsaasti
suolaa, kuten valtameren lahelle.

e Paikkoihin, joissa jannite vaihtelee paljon,
kuten tehtaisiin.

e Ajoneuvoihin tai aluksiin.

e Paikkoihin, joissa on happamia tai emaksisia
hoyryja.

Kayttotarkoitukseen kuuluvat seuraavat:

e Tuotteen ja muiden asennuskomponenttien
mukana toimitettujen kayttéohjeiden
noudattaminen.

o Kaikkien ohjeissa lueteltujen tarkastus- ja
huolto-olosuhteiden noudattaminen.

e Tuotteen asentaminen ja kayttdonotto
tuotteen ja jarjestelman hyvaksynnan
mukaisesti.

e Patevien alihankkijoiden ja valtuutettujen
asentajien suorittama asennus, kayttéonotto,
tarkastus, huolto ja vianmaaritys.

Kayttotarkoitus kattaa myoOs IP-luokitusjarjestelman
mukaisen asennuksen.



Tatd laitetta voivat kayttda 8-vuotiaat ja sita
vanhemmat lapset sekd henkilot, joiden fyysinen,
aistinvarainen  tai  henkinen  toimintakyky on
rajoittunut, tai joilta puuttuu tarvittavaa kokemusta ja
tietoa, jos heitéd valvotaan tai opastetaan kayttdmaan
laitetta turvallisesti sekd ymmartdmaan siihen liittyvat
vaaratekijat. Lapset eivat saa leikkia laitteella. Lapset
eivat saa puhdistaa tai huoltaa laitetta ilman
valvontaa.

Mikad tahansa muu kayttd, jota ei ole maaritelty
naissa ohjeissa, tai kaytto, joka on tassa asiakirjassa
maaritellyn  kayttotarkoituksen  ulkopuolella, on
katsottava epaasianmukaiseksi kaytdksi. Myos
suoraa kaupallista tai teollista kayttda pidetaan
sopimattomana.

A HUOMIO

Kaikenlainen vaarinkaytto on kielletty.
o Ala pese yksikkda.
o Al3 aseta esineita tai laitteita yksikén paélle

(ylalevy).
o Al kiipeile, istu tai seiso yksikén paalla.

Noudatettavat maaraykset
® Valtakunnalliset asennusmaaraykset.
¢ Onnettomuuksien ehkaisya koskevat lakisaateiset
maaraykset.
* Ymparistonsuojelua koskevat lakisaateiset
maaraykset.
* Painelaitteita koskevat lakisaateiset vaatimukset:
Painelaitedirektiivi 2014/68/EU

® Asiaankuuluvien ammattijarjestéjen kaytannesaannot.
* Asiaankuuluvat maakohtaiset turvallisuusmaaraykset.

® Syttyvaa ja rajahdysherkkaa kylmaainetta sisaltavien

jaahdytys-, ilmastointi- ja lampépumppujarjestelmien
kayttdéa, huoltoa, kunnossapitoa, korjausta ja
turvallisuutta koskevat sovellettavat maaraykset ja
ohjeet.

Turvallisuusohjeet jarjestelmaa
koskevia toita varten

Ulkoyksikké sisaltda syttyvédd kylmaainetta R290
(propaani C3H8). Vuodon sattuessa vuotava kylmaaine
saattaa muodostaa syttyvan tai rajahdyskelpoisen
iimaseoksen  ympardivaan  ilmaan.  Ulkoyksikon
valittdmaan laheisyyteen on maaritelty turva-alue, jossa
sovelletaan erityissaantéja, kun laitteeseen tehdaan
t6ita. Katso kohta Turva-alue.

Tyoskentely turva-alueella

AVAARA

Rajahdysvaara: Kylmaaineen vuoto saattaa

muodostaa syttyvan tai rajahdyskelpoisen

ilmaseoksen ymparoivaan ilmaan.

Noudata seuraavia toimenpiteita tulipalon ja

rajahdyksen estamiseksi turva-alueella:
o Pida sytytyslahteet etaalla, mukaan
lukien paljaat liekit, pistorasiat, kuumat
pinnat, valokytkimet, lamput, sahkélaitteet,
joissa on muita sytytyslahteitd, seka
mobiililaitteet, joissa on sisaanrakennettu
akku (kuten matkapuhelimet ja urheilukellot).
o Al kayta suihkeita tai muita palavia
kaasuja turva-alueella.

05

A HUOMIO

Sallitut tyokalut: Kaikkien turva-alueella
kaytettavien tyokalujen on oltava suunniteltu ja

rajahdyssuojattu vastaamaan sovellettavia
standardeja ja maarayksia, jotka koskevat
turvallisuusluokkien A2L ja A3 kylmaaineita.

Tallaisia tyokaluja ovat esim. hiiliharjattomat koneet
(akkukayttoiset havityssailiét, asennustarvikkeet ja
ruuvimeisselit), ulosottolaitteet, alipainepumput,
sahkdéa johtavat letkut ja kipindimattdmasta
materiaalista valmistetut mekaaniset tyokalut.

A HUOMIO

Tyokalujen on myds sovelluttava kaytettaville

painealueille. Tydkalujen on oltava
moitteettomassa kunnossa.
e Sahkolaitteiden on  taytettdvd rajahdys-

vaarallisten alueiden, vydhyke 2, vaatimukset.

* Al kayta syttyvia materiaaleja, kuten suihkeita
tai muita syttyvia kaasuja.

* Ennen tyon aloittamista pura staattinen sahkd
koskettamalla maadoitettuja  esineitd, kuten
lammitys- tai vesiputkia.

* Ala poista, esta tai silloita turvalaitteita.

e Ald tee mitddn muutoksia: Ald muokkaa
ulkoyksikkoa, tulo-/lahtoputkia, sahkoliitantoja/-
kaapeleita tai ymparistoa. Ala poista mitdan osia
tai tiivisteita.

Tyoskentely jarjestelman parissa

Katkaise yksikon virransyo6ttd (mukaan lukien kaikki
siihen liittyvat osat) erillisestd sulakkeesta tai
verkkoerottimesta. Tarkista ja varmista, etta jarjestelma
ei ole enda toiminnassa

A HUOMIO

Ohjauspiirin lisaksi laitteessa saattaa olla useita

virtapiireja.
A VAARA
Kosketus jannitteisiin  komponentteihin  voi

aiheuttaa vakavia vammoja. Jotkin piirilevyjen
komponentit

jalkeen, kun virtalahde on kytketty pois paalta.
Ennen kuin poistat suojukset laitteista, odota
vahintddan 4 minuuttia, kunnes jannite on
kokonaan purkautunut.

e Suojaa jarjestelma uudelleenkytkentaa
vastaan.

o Kayta sopivia
tehdessasi.

e Ala koske kytkimiin tai sahkoisiin osiin
marilla  sormilla. Se saattaa
aiheuttaa sahkdiskun ja vaarantaa
jarjestelman.

henkilésuojaimia ty6ta



AVAARA

Kuumat pinnat ja nesteet voivat aiheuttaa
palovammoja. Kylmat pinnat saattavat
aiheuttaa paleltumia.

o Kytke laite pois paalta ja anna sen
jaahtya tai lammeta ennen huolto- tai
kunnossapitotoita.

o Al koske laitteen, varusteiden tai
putkiston kuumiin tai kylmiin pintoihin.

0 HUOMAUTUS

Sahkostaattinen  purkaus  voi  vahingoittaa
elektronisia kokoonpanoja. Ennen kuin
aloitat tyén kosketa maadoitettuja
esineitd, kuten lammitys- tai vesiputkia, jotta
mahdollinen staattinen lataus purkautuu.

Turvatydalue ja tilapaiset syttymisalueet.

A HUOMIO

Kun teknikko tydskentelee palavia kylmaaineita
kayttavien jarjestelmien parissa, hanen on
pidettava tiettyja alueita "tilapaisina tulenarkoina
alueina". Nama ovat tavallisesti alueita, joilla
odotetaan tapahtuvan ainakin jonkin verran
kylmaaineen vapautumista tavanomaisten
tydmenetelmien, kuten talteenoton, latauksen ja
tyhjennyksen aikana, jolloin letkuja yleensa
litetdan tai irrotetaan. Teknikon on varmistettava
kolmen metrin  turvallinen tydskentelyalue
(yksikon sateelld), silta varalta, ettd vahingossa
vapautuu jaahdytysainetta, joka muodostaa
syttyvan seoksen ilman kanssa.

Kylmaainepiirin kanssa tyoskentely

R290-kylmaaine

(propaani) on ilmaa syrjayttava,

varitén, syttyvd ja hajuton kaasu, joka muodostaa
rajahdysvaarallisia seoksia ilman kanssa. Tyhjennetty

kylmaaine on havitettdva asianmukaisesti valtuutettujen
urakoitsijoiden toimesta.

e Suorita seuraavat toimenpiteet ennen
kylmaainepiiriin kohdistuvien tdiden aloittamista:

e Tarkista kylmaainepiiri vuotojen varalta.

e Varmista erittdin hyva ilmanvaito erityisesti lattia-
alueella ja yllapida sita tyon ajan.

e Turvaa tybaluetta ymparoiva alue.

e [Imoita seuraaville henkildille suoritettavan tyon
tyypista: — Kaikki huoltohenkil6sté — Kaikki
jarjestelman laheisyydessa olevat henkilot.

e Tarkasta lampopumpun valittdmassa
laheisyydessa oleva alue tulenarkojen
materiaalien ja syttymislahteiden varalta: Poista
kaikki syttyvat materiaalit ja syttymislahteet.

e Tarkista ennen tyon aloittamista, sen aikana ja
sen jalkeen, ettd ymparistdon ei ole paassyt
kylmaainetta R290:lle soveltuvaa
rajahdyssuojattua kylmaaineilmaisinta kayttaen.
Kaytetty kylmaaineilmaisin ei saa aiheuttaa
kipindita, ja sen on oltava asianmukaisen fiivis.

e CO,- tai jauhesammutin on oltava kaytettavissa
seuraavissa tapauksissa: — Kylmaainetta
tyhjennetadan. — Kylmaainetta taytetdan. — Juotos-
tai hitsaustyot ovat kaynnissa.

o Aseta esille tupakoinnin kieltavat kyltit.

06

A VAARA

Vapautuva kylmaaine voi aiheuttaa tulipaloja ja
rajahdyksia, jotka johtavat erittain vakaviin
vammoihin tai kuolemaan.

o Ala poraa tai lammita kylmaainepiiri, joka
on taynna kylmaainetta.

o Ala kayta Schrader-venttiileja, ellei
tayttoventtiilia tai poistolaitteita ole
kiinnitetty.

o Ota kayttoon toimenpiteitd sahkostaattisen
varauksen estéamiseksi.

o AlA tupakoi. Valta paljaita liekkejé ja
kipingita. Ala koskaan kytke valoja tai
sahkolaitteita paalle tai pois paalta
ymparistossa, jossa on paljaita liekkeja tai
kipindita.

o Komponentit, jotka sisaltavat tai ovat
sisaltaneet kylmaainetta, on merkittava ja
varastoitava hyvin tuuletetuissa tiloissa
sovellettavien sadnnésten ja standardien
mukaisesti.

A VAARA

Suora kosketus nestemaisen tai kaasumaisen
kylmaaineen kanssa voi aiheuttaa vakavia
terveyshaittoja, kuten paleltumia ja/tai
palovammoja. Tukehtumisvaara on olemassa,
jos nestemaista tai kaasumaista kylmaainetta
hengitetaan.
e Valta suoraa kosketusta nestemaisen tai
kaasumaisen kylmaaineen kanssa.
o Kayta henkildsuojaimia, kun kasittelet
nestemaista tai kaasumaista kylmaainetta.
o Ala koskaan hengita kylmaainehdyryja.

A VAARA

Kylmaaine on paineenalaista. Putkistojen ja
komponenttien = mekaaninen  kuormitus  voi
aiheuttaa vuotoja kylmé&ainepiirissa. Al4 kohdista
kuormitusta putkiin tai komponentteihin, kuten
esimerkiksi tukeutumalla niihin tai asettamalla
niiden paalle tyokaluja.

A VAARA

Kylmaainepiirin kuumat tai kylmat
metallipinnat saattavat aiheuttaa palovammoja tai
paleltumia, jos ne ovat kosketuksissa ihoon.
Kaytd  henkilésuojaimia palovammoilta  tai
paleltumilta suojautumiseksi.

O HUOMAUTUS

jaatya
Tyhjenna

Hydrauliikkakomponentit saattavat
kylmaaineen poiston aikana.
lammitysvesi lampdpumpusta etukateen.

A VAARA

Kylmaainepiirin  vaurioituminen voi aiheuttaa
kylmaaineen paasyn hydrauliikkajarjestelmaan.
Tydon paatyttyd hydrauliikkajarjestelmd  on
tyhjennettava asianmukaisesti. Varmista, etta
alue on talloin riittavasti tuuletettu.



Asennus

Yleista

Varmista, ettd asennuksessa kaytetdan vain
maariteltyja lisdvarusteita ja osia. Maariteltyjen osien
kayttamatta jattdminen saattaa aiheuttaa vesivuodon,
sahkdiskuja, tulipaloja tai laitteen  putoamisen
kiinnikkeestaan.

Asenna yksikko alustalle, joka kestaa laitteen painon.
Liian heikko alusta saattaa aiheuttaa yksikon
putoamisen ja mahdollisen loukkaantumisen.

Ota laitteen asennuksessa kaikilta osin huomioon
voimakas tuuli, hurrikaanit tai maanjaristykset.
Virheellinen asennus saattaa aiheuttaa onnettomuuksia
laitteen putoamisen vuoksi.

Maadoita laite ja asenna maasulkukytkin paikallisten
maaraysten mukaisesti. Yksikon kayttdminen ilman
asianmukaista maasulkukytkintd saattaa aiheuttaa
sahkoiskuja ja tulipaloja.

Hairididen tai kohinan valttdmiseksi asenna
virtakaapeli vahintdan 1 metrin (3 jalan) paahan
televisioista tai radioista. (Radioaalloista riippuen 1
metrin (3 jalan) etaisyys ei valttamatta riitd poistamaan
kohinaa.)

Vaurioitunut virtajohto on vaihdettava valmistajan, sen
huoltoedustajan tai vastaavan patevan henkilon
toimesta vaaran valttamiseksi.

A HUOMIO

Ala asenna ilmausventtiilia sisatiloihin. Varmista,
etta sisatiloissa sijaitsevan varoventtiilin
poistoputki johtaa ulos. Ulkoasennuksissa on
otettava huomioon kaksi tilannetta
jarjestelmavaurioiden, paastojen ja ei-toivottujen
seurausten valttamiseksi:
o Kun laitteisto sijaitsee alueella, johon
yleisolla on paasy.
o Kun laitteisto sijaitsee rajoitetulla alueella,
johon on paasy vain valtuutetuilla
henkilGilla.

A VAARA

Avotulet, nuotiot, avoimet
sytytyslahteet ja tupakointi ovat
kiellettyja.

A VAARA

Tulenarat aineet ovat
kiellettyja.

Jaatymissuojaus

A HUOMIO

Jaatyminen voi vahingoittaa lampdpumppua.
e Lampoerista kaikki hydrauliikkaputket.
o Pakkasnestetta voidaan tayttaa toisiopiiriin
paikallisten maaraysten ja standardien
mukaisesti.

07

Kaapeleiden liittaminen

A VAARA

Jos kaytetaan lyhyitda  sahkodkaapeleita,
kylmaainepiirin  vuototilanteessa kaasumaista
kylmaainetta voi paasta rakennuksen sisalle.
Sisa- ja ulkoyksikdn valisten sahkokaapeleiden
vahimmaispituus on 3 metria.

Korjaustyot

AHUOMIO

Turvatoimintoja tayttavien komponenttien
korjaaminen ~ voi  vaarantaa  jarjestelman
turvallisen toiminnan.
e Vaihda vialliset osat vain valmistajan
alkuperaisilla varaosilla.
o Al tee mitdan korjauksia invertteriin.
Vaihda invertteri, jos siina on vikaa.
o Korjaustoita ei saa tehda paikan paalla.
Korjaa yksikké maaritetyssa paikassa.

Lisakomponentit, varaosat
ja kuluvat osat

AHUOMIO

Vara- ja kulutusosat, joita ei ole testattu yhdessa
jarjestelman kanssa, voivat vaarantaa
jarjestelman toiminnan. Muiden kuin
hyvaksyttyjen komponenttien asentaminen ja
muiden kuin hyvaksyttyjen muutosten tai
muutostoiden tekeminen saattaa vaarantaa
turvallisuuden ja mitatéida takuun. Kayta vain
alkuperdisia,  valmistajan  toimittamia  tai
hyvaksymia varaosia.



Turvallisuusohjeet jarjestelman
kayttamista varten
Mita tehda, jos kylmaainetta vuotaa

A VAROITUS

Valttadksesi mahdollisen  kylmaainevuodon
aiheuttaman riskin, pida aina 2 metrin etaisyys
laitteesta, erityisesti lapsille, huolimatta siita,
onko laite toiminnassa vai ei.

AVAARA

Kylmaainevuoto voi aiheuttaa tulipaloja ja
rajahdyksia, jotka johtavat erittdin vakaviin
vammoihin tai kuolemaan. Kylmaaineen

Mita tehda, jos ulkoyksikko jaatyy?

A HUOMIO

Jaan kertyminen kondenssivesialtaaseen ja
ulkoyksikdn puhallinalueelle voi aiheuttaa
laitteiston vaurioitumisen.
o Ald kdytd mekaanisia valineitd/apuvalineiti
jaan poistamiseen.
e Ennen kuin kaytat sahkolammityslaitteita,
tarkista kylmaainepiiri vuotojen varalta sopivalla
mittalaitteella. Lammityslaite ei saa olla
syttymislahde, ja sen on taytettavda EN
60335-2-30 -standardin vaatimukset.
e Jos ulkoyksikkoon kertyy saanndllisesti jaata
(esim. alueilla, joilla esiintyy usein pakkasta ja
raskasta sumua), asenna R290 kylmaaineelle
hengittaminen saattaa aiheuttaa tukehtumisen. soveltuva puhallinrengaslammitin  (lisavaruste)
o Varmista erittdin hyva ilmanvaihto erityisesti jaltai sahkdinen nauhalammitin
ulkoyksikon lattia-alueella. lauhdevesialtaaseen (lisdvaruste tai
Ala tupakoi. Valta paljaita liekkeja ja tehdasasenteinen laite).
kipingita. Ala koskaan kytke valoja tai
sahkdlaitteita paalle tai pois paalta
ymparistdssa, jossa on paljaita liekkeja tai

Ulkoyksikon varastointia koskevat

Iéipinkbit'a_i.k et lcelta alueelt turvallisuusohjeet
vakuoi kaikki ihmiset vaaralliselta alueelta. i . -
Kytke kaikkien jarjestelmén osien (Uplfoog/:as:]kil;o on taytetty tehtaalla R290-kylmaaineella

virransyo6ttod pois paalta turvallisesta

paikasta.

Poista sytytyslahteet vaaralliselta alueelta.
Jarjestelman kayttajan on tiedettava, etta
mitéan sytytyslahdetta ei saa tuoda
vaaravyohykkeelle korjauksen aikana.
Korjausty6t on suoritettava valtuutetun
asentajan toimesta.

Al ota jarjestelmaé uudelleen kayttéon
ennen kuin se on korjattu.

AHUOMIO

Suora kosketus nestemaisen tai kaasumaisen
kylmaaineen kanssa voi aiheuttaa vakavia
terveyshaittoja, esim. paleltumia ja/tai
palovammoja. Nestemaisen tai kaasumaisen
kylmaaineen hengittdminen saattaa aiheuttaa
tukehtumisen.

o Valta suoraa kosketusta nestemaisen tai

kaasumaisen kylmaaineen kanssa.
e Ala koskaan hengité kylmaainehdyryja.

Mita tehda, jos vettd vuotaa

A VAARA

Jos laitteesta vuotaa vettd, seurauksena saattaa
olla sahkodisku. Kytke lammitysjarjestelma pois
paalta ulkoisesta kytkimesta (esim.
sulakerasiasta, kotitalouden jakokeskuksesta).

A HUOMIO

Jos laitteesta vuotaa ve_tté, seurauksena
saattaa olla palovamma. Ala ikina kosketa
kuumaa vetta.
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A VAARA

Kylméaainevuoto voi aiheuttaa tulipaloja ja
rajahdyksia, jotka johtavat erittin vakaviin
vammoihin tai kuolemaan. Kylmaaineen
hengittdminen saattaa aiheuttaa tukehtumisen.
Sailyta ulkoyksikkéa seuraavissa olosuhteissa:
e Varastointia varten on laadittava
rajahdyssuojaussuunnitelma.
e Varmista, etta varastointipaikka on hyvin
tuuletettu.
o Sailyta kaukana syttymislahteista (valta
altistumista kuumuudelle ja tupakoinnille).
e Varastoinnin lampétila-alue: -25 — +70 °C.
e Sailyta ulkoyksikkoa vain tehdas-
valmisteisessa suojapakkauksessa.
e Suojaa ulkoyksikké vaurioilta.
e Yhdessa paikassa sailytettavien ulko-
yksikéiden enimmaismaara maaraytyy
paikallisten olosuhteiden mukaan.

A VAROITUS

R290-paloa tulisi sammuttaa ainoastaan CO,-
tai kuivajauhesammuttimilla.



Havittaminen:

Tama laite kayttaa syttyvia kylmaaineita. Laitteen havittdmisessa on noudatettava paikallisia maarayksia. Al havité tata
tuotetta lajittelemattomana yhdyskuntajatteena. Tallaiset jatteet on kerattava erikseen kierratettavaksi.

Ala havita sahkoélaitteita lajittelemattomana yhdyskuntajatteena, vaan kayta erillisia kerdyslaitoksia.

Saat lisatietoa kaytettavissa olevista kierratysjarjestelmista ottamalla yhteytta paikallishallintoon.

_ Huomio: Tulipalovaara

2 YLEINEN JOHDANTO

2.1 Dokumentaatio

Noudata aina kaikkia jarjestelman komponenttien mukana toimitettuja kaytto- ja
asennusohjeita.
Anna nama ohjeet ja kaikki muut asiaankuuluvat asiakirjat loppukayttajalle

Tama dokumentti on osa dokumenttisarjaa. Taydellinen sarja koostuu seuraavista:

Dokumentti Sisalto Muoto
As.enﬁ.usohje (tama Asennusohjeet Paperi (quoy!<S|kon vieressa
asiakirja) olevassa laatikossa)

Kéyttéqpas o Pikaopas peruskayttda varten P (ulkoy!<3|kon vieressa
(langallinen ohjain) olevassa laatikossa)

Teknisten tietojen Suorituskyky- ja ERP-tiedot  |Paperi (ulkoyksikén vieressa
kasikirja olevassa laatikossa)

2.2 Kuljetus ja varastointi

QO HUOMAUTUS

e Virheellinen kuljetus voi vahingoittaa tuotetta.
e Yli puolen vuoden varastoinnin jalkeen vesipuolen [ammonvaihdin on tarkastettava vuotojen varalta kolmen
kuukauden valein.

A\ VAROITUS

e Ala varastoi lammonlahteiden lahella &l4ké suorassa auringonpaisteessa.
* Eiavovarastointia.

Pida syttymislahteet, kuumat laitteet ja paineistetut kaasusailict etéalla, jotta korkeassa lampétilassa tapahtuvasta
rajahdyksesta aiheutuvat henkildvahingot voidaan estaa.

® Tama tuote tulee varastoida huoneenlammaossa.
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2.3 Pakkauksen saapuminen ja purkaminen

Q HUOMAUTUS

® Laitteen vastaanottamisen jalkeen tarkista, onko siind kuljetusvaurioita. Jos vaurioita havaitaan, niistd on
ilmoitettava kuljetusliikkeelle valittomasti kirjallisesti.

* Laitteen vastaanottamisen jalkeen tarkasta, ettd sen malli, tekniset tiedot ja varusteiden maarat vastaavat
sopimusta. Pakkauksen avaamisen yhteydessa sailyta ohjeet huolellisesti ja laske liitteiden maara.

* Mikali ongelmia ilmenee, ota yhteyttd paikalliseen toimittajaan. Emme vastaa laitteen muutoksista, jotka on tehty
ilman meidan kirjallista suostumustamme.

2.4 Mitat (yksikko: mm)

) Do : | ) (
.
. O
[=———————] C:.
J L
1w
= — — b |
D
A
Edesta katsottuna Vasen sivu
(an]

Ylhaalta katsottuna
Kuva 2-1 Ulkomitat

Taulukko 2-1

Malli 50/60/70 kW
A 2000

960

1870

226

200

397

Q HUOMAUTUS

Jousivarinavaimentimen asentamisen jalkeen laitteen kokonaiskorkeus on noin 135 mm suurempi.

m m O O @
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2.5 Laitteen paakomponentit

Taulukko 2-2
NRO NIMI NRO NIMI
1 ilman ulostulo 9 Veden sisdanotto
2 Ylasuojus 10 Langaton ohjain (voidaan sijoittaa sisatiloihin)
3 Sahkoéinen ohjauskotelo 11 Keskitetyn vedenpoiston liitinkappale (valinnainen)
4 Kompressori 111 Nauhalammitin (valinnainen)
5 Levyldammonvaihdin 11.2 Sulatusvesikaukalo (valinnainen)
6 Lammaonvaihdin 11.3 Poistoputki (valinnainen)
7 Veden poisto 11.4 Trooppinen kytkentarasia (valinnainen)
8 Imanottoaukko
1 L

7] " /7“
W\

W/
,_:\ ] ]

R

24 \n em— A

i

.

=)

11.1
11.2

11.3

11.4

Kuva 2-2 50/60/70 kW:n osat
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2.6 Yksikon avaaminen

c\
\§
e—L | [T |||
\E%LLL//
Kansi1 Kansi 2 Kansi 3 Kansi 6 Kansi 5 Kansi 4

Kuva 2-3 50/60/70kW:n ovet

Kannet 1/2/3 avaavat paasyn vesiputkien ja vesipuolen lammdnvaihtimen tilaan.
Kansi 4 avaa paasyn sahkdosiin.

Kannet 5/6 avaavat paasyn hydrauliikkaosastoon.

2.7 Kayttoalue
1) Virtalahteen nimellisjannite on 380—-415 V 3 N~ 50 Hz, sallittu vahimmaisjannite 342 V ja enimmaisjannite 456 V.

2) Parhaan suorituskyvyn varmistamiseksi kayta laitetta seuraavissa ulkolampétiloissa:

50/60/70 kW 50/60/70 kW
JAAHDYTYS LAMMITYS

90

60

Two/°C

Two/°C

Kuva 2-4-1 Jééhdytyksen toiminta-alue Kuva 2-4-2 Lammityksen toiminta-alue

12



50/60/70 kW
LKV

Two/°C

Kuva 2-4-3 LKV:n toiminta-alue

3) Jaahdytys

Jos laitetta kaytetdan varjostetulla I1ampétila-alueella, vesijarjestelman sijasta on kaytettava pakkasnestejarjestelmaa, ja
pakkasnesteen, erityisesti glykoliliuoksen, on taytettava samanaikaisesti seuraavat kaksi vaatimusta:

@ Tilavuuspitoisuus 230 %;

@ Pakkasnesteen jaatymispisteen on oltava alle kayttdpaikan alimman I&ampétilan miinus 5,5 °C. Muussa tapauksessa
vesipuolen putket ja Idmmonvaihdin voivat jaatya.

Turvalampétila-asetus (Tsafe) on asetettu arvoon -5 °C langallisen ohjaimen huoltovalikon matalan menoveden lampétilan
ohjauksessa, jolloin laite voi siirtya jadhdytyksen matalan menoveden lampétilan ohjaustilaan ja tuottaa alle 5 °C vetta.
Kun pakkasnestejarjestelmasta siirrytdan vesijarjestelmaan, Tsafe on muutettava arvoon 5 °C, jotta vesipuolen putket ja
lamménvaihdin eivat jaady.

4) Lammitys
Jos yksikkoa kaytetaan kaavion varjostetulla lampétila-alueella, DIP-kytkin S1-2 on asetettava ON-asentoon.

Jarjestelmaan on kytkettava taajuusmuuttajaohjattu kiertovesipumppu, ja pumpun minimivirtauksen on pystyttava
laskemaan vahintaan tasolle 1,8 m3h.

QO HUOMAUTUS

e Mukautetun keskitetyn kondenssivedenpoiston alin sallittu kayttélampdtila on -20 °C. Tata alemmassa
lampdtilassa kaytto voi aiheuttaa keskitetyn kondenssivedenpoiston toimintahairion ja jopa vaurioittaa laitetta.

2.8 Lisatarvikkeet

Taulukko 2-3
A hij Menoveden Langallisen ohjaimen | Veden Iampétil Langallinen i ;
Yksikko | Asennusohje lampétilan Muuntaja ase%nusoh.ej ar‘ft f ampotia- oﬁ.a%’s e | Magneetti- | Nippu-
mittauskomponentit | i jai rengas e
Maara 1 1 1 1 1 1 1 7
Muoto @ 1 [ES

Tarkoitus / Kaytetdan asennuksessa (tarvitaan vain paéyksikon asennuksessa)

2.9 Yksikon siirtaminen

Laitetta siirrettdessa kallistuskulma ei saa olla yli 15°, jotta laite ei kaadu.

1) Siirtdminen vierittdmalla siirtdminen: alustan alle asetetaan useita samankokoisia siirtorullia, joista jokaisen pituuden tulee olla
alustan ulkokehysta suurempi seka yksikdn tasapainottamiseen sopiva.

2) Nostaminen: kaikkien nostokdysien tai -hihnojen on kestettéva nelinkertainen kuorma yksikén painoon verrattuna. Tarkista
nostokoukku ja varmista, etta se on kiinnitetty tukevasti yksikkdon. Laitteen vaurioitumisen estamiseksi laitteen ja kdyden valiin on
noston ajaksi asetettava puusta, kankaasta tai kovasta paperista valmistettu suojapala, jonka paksuus on vahintaan 50 mm. Koneen
alla seisominen on ehdottomasti kielletty noston aikana.
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Nostokdysi 3 Kallistuskulma

Tulee asettaai 4 suojapalaa. Etaisyyden
reunasta tulee olla vahintaan 50 mm.

Nostokoukku

Nostokoukku

Kuva 2-5 yksikén nostaminen

3 TARKEITA TIETOJA KYLMAAINEESTA

Tuote siséltédé Kioton pdytékirjan soveltamisalaan kuuluvia fluorattuja kasvinuonekaasuja. Alé vapauta kaasuja ilmakehaan.

Kylmaaineen tyyppi: R290

GWP-arvo: 3

GWP : ilmastonlammityspotentiaali

Kylmaaineen maara on ilmoitettu laitteen typpikilvessa.

e Lisaa kylmaaine

Kylméaaineen maara ja hiilidioksidiekvivalenttitonni on esitetty alla.

Taulukko 3-1
Malli Yht. (A+B) kylmaaine (kg) | A-systeemi kylmaaine (kg)|B-systeemi kylmaaine (kg) |CO2-ekv.
50/60/70 kW 5,6 2,8 2,8 0,0168

4 ASENNUSPAIKAN VALINTA
4.1 Asennuspaikka

1) Yksikot voidaan asentaa maahan tai sopivaan paikkaan katolle, edellyttéen etta riittava ilmanvaihto voidaan varmistaa.
2) Ald asenna yksikkoa paikkaan, jossa melulle ja térinélle on asetettu vaatimuksia.

3) Laitetta asennettaessa on huolehdittava siitd, ettei se altistu suoralle auringonpaisteelle, ja se on sijoitettava etaalle kattila
putkistosta seka ymparistosta, joka voi sydvyttaa lauhdutinkierukkaa ja kupariputkia.

4) Jos asiattomat henkil6t voivat paasta yksikon luo, turvallisuuden varmistamiseksi on toteutettava suojatoimenpiteitd, kuten
aitaaminen. Nailla toimenpiteillda voidaan ehkaista ihmisen aiheuttamia tai tapaturmaisia vammoja seka estaa toiminnassa
olevien sahkdosien paljastuminen, kun paaohjauskotelo avataan.

5) Asenna yksikko perustukselle, joka on vahintadn 200 mm maanpinnan ylapuolella, paikkaan jossa on vedenpoisto, jotta
vetta ei paase kertymaan.

6) Jos yksikkd asennetaan maahan, laitteen terasjalusta on asetettava betoniperustukselle, jonka on ulotuttava kantavaan
maakerrokseen asti. Varmista, etté perustus ei ole kiinni rakennuksissa, silla yksikén melu ja tarina voivat vaikuttaa niihin
haitallisesti. Yksikon voi kiinnittaa tukevasti perustukseen yksikon jalustassa olevien asennusaukkojen avulla.

7) Jos yksikkd asennetaan katolle, katon on oltava riittdvan luja kantamaan seka yksikon etta huoltohenkiléston paino. Yksikko
voidaan sijoittaa betonin tai profiiliterasrungon paalle samalla tavalla kuin maahan asennettaessa. Kuormaa kantavan
profiiliterasrungon aukkojen on vastattava tarindnvaimentimen asennusreikia, ja sen on oltava riittavan levea, jotta
tarinanvaimennin mahtuu siihen.

8) Muiden erityisten asennusvaatimusten osalta ota yhteyttéd rakennusurakoitsijaan, arkkitehtisuunnittelijaan tai muihin alan
ammattilaisiin.

Q HUOMAUTUS

Yksikon valitun asennuspaikan on mahdollistettava vesiputkien ja johtojen liittamisen. Lisaksi yksikon vedenottoon ei
saa paasta oljysumua, hoyrya eika muiden lammonlahteiden kuumaa ilmaa. Liséksi yksikon melu ja poistoilma eivat
saa vaikuttaa haitallisesti ymparistoon.
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4.2 Asennustilan vaatimukset

1) Jotta lauhduttimeen tuleva ilmavirtaus olisi riittdva, yksikk6a asennettaessa on otettava huomioon ympardivien korkeiden
rakennusten aiheuttaman alaspain suuntautuvan ilmavirran vaikutus.

2) Jos yksikkd asennetaan paikkaan, jossa ilmavirran nopeus on suuri, kuten avoimelle katolle, voidaan kayttaa esimerkiksi
suojaseinaa tai saleikkda estamaan turbulenttisen ilmavirtauksen hairitseva vaikutus yksikkdon tulevaan ilmaan. Jos yksikkd
varustetaan suojaseinalld, sen korkeus ei saa ylittaa yksikon korkeutta; jos kaytetaan saleikkda staattisen
kokonaispainehavion on oltava pienempi kuin tuulettimen ulkoinen staattinen paine. My6s yksikon ja suojaseinan tai saleikon
valisen tilan on taytettava yksikon vahimmaisasennustilaa koskevat vaatimukset.

3) Jos yksikdn on toimittava talvella ja asennuspaikka voi peittya lumeen, yksikkd on sijoitettava lumenpinnan ylapuolelle, jotta
ilma paasee virtaamaan esteettémasti kennojen lapi.

I §

o ‘ ‘ ‘ limanotto

A D limanotto limanotto

Paayksikkd =) <=

Paayksikkd

ol 4 21 imanoto

Kuva 4-1 yhden yksik®n asentaminen

‘ lImanotto oM ‘ ‘
E E
Paayksikko Paayksikko Paayksikko
A . . |_E . . lE s ) D
Paayksikkd Paayksikkd Paayksikkd
E E
Paayksikko Paayksikko Paayksikko

f f O| limanotto f

Kuva 4-2 useien yksikadiden asentaminen

Taulukko 4-1
Asennustila (mm)
A =1 500 E 2800
B =1 500 F =1 100
C =1 500 G =3 000
D =1 500 / /

A VAROITUS

Kun samaan paikkaan asennetaan enemman kuin 40 yksikkda, asennustapa on varmistettava alan ammattilaiselta.
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4.3 Perustus
4.3.1 Perustuksen rakenne

Ulkoyksikon perustuksen suunnittelussa on otettava
huomioon seuraavat seikat:

1) Ulkoyksikdn perustus on rakennettava kantavalle
maapohjalle tai rakenteille, joiden lujuus riittda
kannattamaan yksikoéiden painon. Tyypillinen
betoniperustuksen rakenne on esitetty kuvassa 4-3.

2) Perustuksen tulee olla vahintdan 200 mm korkea, jotta
putkiston asennukselle jaa riittavasti tilaa.

3) Perustuksen korkeudessa on otettava huomioon myds
lumelta suojaaminen.

4) Perustuksen voi tehda joko betonista tai teraksesta.

5) Tyypillinen betoniperustus on 1 osa sementtia, 2 osaa
hiekkaa, 4 osaa sepelia seka terasraudoitus. Perustuksen
reunat tulee viistaa.

6) Jotta kaikki kosketuspisteet olisivat yhta hyvin tuettuja,
perustuksen on oltava taysin vaakasuora. Perustuksen
rakenteen on varmistettava, etta yksikon alustan painoa
kantamaan suunnitellut tukipisteet ovat taysin tuettuja.

Kumiset varinan-
vaimennustyynyt
Kiinted maaperé/maanpinta

Betoniperustus

Ulkoyksikkd

h=200 mm

Kuva 4-3 Perustuksen rakenne edestéa katsottuna

4.3.2 Yksikon perustuksen
sijoituspiirustus: (yksikk6: mm)

1) Jos yksikkd sijaitsee niin korkealla, etta
huoltohenkildstén on hankalaa tehda huoltotéita, yksikén
ymparille voidaan jarjestda tarkoitukseen sopiva teline.

2) Telineen on kestettava huoltohenkiloston ja
huoltolaitteiden paino.

3) Yksikdn rungon alaosaa ei saa upottaa perustuksen
betoniin.

4) Perustukseen on tehtava kuivatusoja, jotta
ldmmdnvaihtimiin lammityksen aikana mahdollisesti
muodostuva kondenssivesi paasee valumaan pois.
Kuivatusojan on johdettava kondenssivesi pois ajovaylilta
ja kulkureiteilta, erityisesti iimastossa, jossa kondenssivesi
voi jaatya.

16

(yksikkd: mm)

1 991
Tulo-ja . 1 550 220
poistoputkien puoli | |
| | Sahko-
- -——————————— - - kotelon puoli
Kondenssi- : :
veden poisto [ : o~
1 Ne)
™ ! Ankkuripulti ! ©
|4 1
- - -| —
T T

Kuva 4-4 50/60/70 kW -yksikén asennusmittojen
kaaviokuva ylh&élté péin

(yksikko: mm)

4.4 Vaimentimien asennus

4.4.1 Yksikon ja perustuksen viliin pitaa
asentaa vaimentimet.

Yksikkd voidaan kiinnittaa perustukseen
jousivaimentimen [8pi yksikdn terasrungon alaosassa
olevien halkaisijaltaan 15 mm:n asennusreikien kautta.
Asennusreikien keskipisteiden etdisyydet on esitetty
kuvassa 4-4 (yksikon asennusmittojen kaaviokuva).
Vaimennin ei sisally toimitukseen, vaan kayttaja voi valita
sen asianmukaisten vaatimusten mukaan. Jos yksikkd
asennetaan korkealle katolle tai tarindlle herkalle
alueelle, vaimentimen valinnasta on neuvoteltava
asianomaisten asiantuntijoiden kanssa ennen valintaa.

4.4.2 Vaimentimen asennuksen vaiheet

Vaihe 1. Varmista, etta betoniperustuksen tasaisuus
vaihtelee enintdan +3 mm, ja aseta sitten yksikkd
vaimennustyynyjen paalle.

Vaihe 2. Nosta yksikké vaimentimien asennukseen
sopivalle korkeudelle.

Vaihe 3. lIrrota vaimentimen kiinnitysmutterit. Aseta
yksikkd vaimentimen paalle ja kohdista vaimentimen
kiinnityspulttien reiat yksikén alustan reikiin.

Vaihe 4. Asenna vaimentimen kiinnitysmutterit yksikon
alustan reikiin ja kirista niilla vaimennin paikoilleen.

Vaihe 5. Saada vaimentimen alustan kayttokorkeus
ja kierrd saatoruuvit alas. Kiristd pultteja yksi taysi
kierros, jotta vaimentimen korkeussdadon poikkeama
on kaikissa kohdissa sama.

Vaihe 6. Lukituspultit voidaan kiristéa, kun laite on
oikealla kayttokorkeudella.

77 777 Ankkuripultti
Mutteri
L1 Prikka
| |
\ \ Vaimennin

Kuva 4-5 Vaimentimen asennus



4.5 Lumen kinostumista ja voimakasta

tuulta estavan suojalaitteen asennus

Kun ilmajaahdytteinen 1ampépumppu asennetaan paikkaan,
jossa on mahdollisesti paljon lunta, on laite suojattava
lumelta, jotta se toimisi ilman hairiéita. Muutoin kinostuva lumi

estaa ilmavirran ja voi aiheuttaa laitteeseen toimintahairion.

(a) Lumeen hautautunut

JE—

(b) Lumi keraantyy laitteen paalle

(c) Lumi putoaa laitteen paalle

I

=

(d) Lumi tukkii ilma-aukot

tuulen kinostama lumi

—

v

jHJ
1]

(e) Lumen peittama laite

Kuva 4-6 Lumen aiheuttamia ongelmia
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4.5.1 Keinoja estaa lumen aiheuttamia ongelmia

1) Keinoja estda lumen kinostuminen

Perustan on oltava vahintaan yhta korkea, kuin paikallinen
ennuste lumen syvyydelle.

Ulkoyksikkd

I N S
— T

Perustuksen korkeus

Kuva 4-7 Perustuksen korkeus Ilumelta suojaamiseksi

2) Toimenpiteet salamoilta ja lumelta suojaamiseksi

Tarkasta asennuspaikka huolellisesti; ala asenna laitetta
katoksen tai puiden alle alaka paikkaan, johon lumi kinostuu.

4.5.2 Lumisuojan suunnittelua koskevat
varotoimet

1) Jotta ilmajaahdytteisen lampopumpun tarvitsema ilmavirta
olisi riittdva, suojakotelo on suunniteltava siten, ettd sen
aiheuttama virtausvastus on enintddn 1 mm H20
pienempi kuin ilmajaahdytteisen lampdpumpun jaahdyttimen
sallittu ulkoinen staattinen paine.

2) Suojakotelon on oltava riittdvan luja kestdmaan

lumikuorma seka kovan tuulen tai taifuunin aiheuttama
paine.

3) Suojakotelo ei saa aiheuttaa poistoilman virtausta laitteen
ilmanottoon.



5 HYDRAULINEN ASENNUS

5.1 Vesijarjestelman kaavio
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Kuva 5-1 Vesijdrjestelmén kytkentékaavio
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O HUOMAUTUS

Paatelaitteissa olevien 2-tieventtiilien osuus ei saa
ylittda 50 prosenttia.

Osoitteessa 0 olevan yksikon paamenoveden
lampétila-anturin (Tw) anturipaa on sijoitettava
paamenoputkeen. Lamminvesivaraajaa ja yksikon
kayttoveden lammonsiirtopumppua ohjataan 0#-
yksikon lisakortin CN125-portin (220 V)
ohjauskytkimella; pumpun ohjauslahtéa ohjataan
CN108-portin kautta (0—10)

/A HUOMIO

Takaisinimun estamiseksi lamminvesivaraajan tai
vesikierron tuloveteen on asennettava
takaiskuventtiili voimassa olevan lainsaadannon
mukaisesti.

5.2 Vesijarjestelman asennus

5.2.1 Kylmavesiputkien liitdntdjen
perusvaatimukset

/A HUOMIO

® Kun laite on asennettu paikoillaan, voidaan
asentaa kylmavesiputket'

® Vesiputkien litantoja tehtaessa on
noudatettava asiaankuuluvia asennus-
maarayksia

® Putkistoissa ei saa olla minkaalaisia

eapuhtauksia, ja kaikkien kylméavesiputkien on
taytettava paikalliset putkistosuunnittelua ja
-asennusta koskevat saannét ja maaraykset.

Kylmavesiputkien liitantavaatimukset:

a) Kaikki kylmavesiputkistot on huuhdeltava
perusteellisesti ennen laitteen kayttdonottoa siten,
ettd niissd ei ole epadpuhtauksia. Epapuhtauksia ei
saa huuhtoa lammonvaihtimeen.

b) Veden on virrattava lammdnvaihtimeen
tuloliitdnnan kautta, muuten laitteen suorituskyky
heikkenee.

c) Vesiputkistojarjestelmdan asennettu pumppu on
varustettava kaynnistimelld. Pumppu syoéttda veden
suoraan vesijarjestelman lammaonvaihtimeen.

d) Putket ja niiden liitdnnat on tuettava erikseen, ja niita
ei saa tukea laitteen varaan.

e) Lamménvaihtimen putkien ja liitantdjen on oltava
helposti purettavissa kayttoa ja puhdistusta varten seka
hoyrystimen liitantaputkien tarkastusta varten.
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f) Hoyrystimen yhteyteen on asennuspaikalla
asennettava suodatin, jonka Mesh-luku on yli 40 eli yli
40 lankaa yhden tuuman matkalla. Suodatin on
asennettava mahdollisimman lahelle tuloliitantaa, ja sen
on oltava lampdoeristetty.

g) Lammonvaihtimelle on asennettava ohitusputket
ja ohitusventtiilit, jotta ulkoisen jarjestelman
vesikanavat voidaan puhdistaa ennen laitteen
saatamistd. Huollon aikana lammonvaihtimen
vesikierto voidaan katkaista hairitsemattd muiden
ldmmdnvaihtimien toimintaa

h) Lammonvaihtimen liitdntdjen ja asennuspaikan
putkiston valiin on asennettava joustavat liitannat, jotta
tarinan siirtyminen rakennukseen vahenee.

i) Huollon helpottamiseksi meno- ja paluuputkiin on
asennettava [2mp6- tai painemittari. Laitteessa ei ole
valmiina paine- ja [2Pmp°Ctilamittareita, joten k2ytt2j2n on
hankittava ne itse.

j) Kaikki vesij@rjestelm@n alhaalla sijaitsevat kohdat
on varustettava tyhjennysventtiileill®, jotta
hoyrystimess® ja j2rjestelm@ss® oleva vesi voidaan
tyhjent®® kokonaan. Kaikki ylh@2||2 sijaitsevat kohdat
on varustettava ilmanpoistoventtiileill?, jotta iima
voidaan poistaa putkistosta. lImanpoistoventtiileita ja
tyhjennysventtiileitd ei saa [2mp©erist®@ huollon
helpottamiseksi.

k) Kaikki jarjestelman jaahdytysvesiputket, mukaan
lukien ldmmdnvaihtimen tuloputket ja laipat, on
eristettava.

1) Vesijarjestelman kaikkiin alimpiin kohtiin on asennettava
tyhjennysventtiilit, jotta hoyrystin ja koko jarjestelma
voidaan tyhjentaa vedesta taydellisesti. Kaikkiin ylimpiin
kohtin  on asennettava ilmanpoistoventtiilit ilman
poistamiseksi  putkistosta.  limanpoistoventtiileja  ja
tyhjennysventtiileitéd ei saa eristad, jotta ne ovat helposti
huollettavissa.

m) Yhdistettyjen yksikdiden yhteiset poistoputket on
varustettava sekoitusveden lampétila-anturilla.

A VAROITUS

® Suodattimia ja lammoénvaihtimia sisaltavassa
vesiputkiverkossa sakka tai lika voi
vaurioittaa vakavasti lammonvaihtimia ja

vesiputkia.

® Asennushenkildiden tai kayttdjien on
varmistettava jaahdytysveden laatu, eika
vesijarjestelmaan saa paasta

jadnsulatussuolaseoksia eikd ilmaa, koska
ne voivat hapettaa ja syovyttaa
lammonvaihtimen sisaisia terésosia.

e Jos ympariston lampdtila on alle 2 °C ja
laitetta ei kayteta pitkdan aikaan, laitteen
sisalta on tyhjennettdva vesi. Jos laitetta ei
tyhjenneta talvella, sen virransyéttéa ei saa

katkaista, ja vesijarjestelman
puhallinkdamiin  on asennettava  3-
tieventtiilit, jotta vesijarjestelmadn veden
kierto on sujuvaa, kun kiertopumppu

kaynnistetaan talvella.



5.2.2 Putken liitosmenetelma

Veden meno- ja paluuputket asennetaan ja litetddn seuraavien kuvien mukaisesti. 50/60/70 kW -malleissa kaytetaan
uriteliitosta. Vesiputkien ja kierteiden tekniset tiedot 16ytyvat taulukosta 8-6.

Taulukko 5-1
Malli Putken liitosmenetelma Vesiputken tekniset tiedot
50/60/70 kW Uriteliitos DN 50

Kondenssiveden poistoputken asennus

WA/
D5l
AAV/A v = .
”;‘K'A\\ﬁv;:v\ :
[ 7 .

Kuva 5-2
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5.2.3 Puskurisailion valinta
Puskurisailion tehtavat:

Jaahdytystilassa puskurisdili6  estaa laitteen tihean
kadynnistymisen ja pysahtymisen ja suojaa siten laitetta.
Puskurisailidlla on eri tehtavia sen mukaan, onko jarjestelma
jadhdytys- vai lammitystilassa. Lammitystilassa se varmistaa
jarjestelman vakauden sulatuksen aikana ja vahentaa yksikon
tiheda kaynnistymista ja pysahtymista pienilla kuormilla.

1) Mitoituslaskenta

a. Sulatusajan laskenta lammitysolosuhteissa

Merkittavin ilmalampopumpun lammitysjarjestelmaan vaikuttava
tekija on yksikdon sulatus talvella. Lampdtilan vakauden
varmistamiseksi paayksikon sulatusajan ei tule ylittaa talvella 4
minuuttia. Lisdksi veden lampétila ei saa laskea
sulatuksen aikana yli 3 °C:tta. Puskurisailion tilavuus on
laskettava edella olevien tietojen perusteella.
Lammitysolosuhteessa pienimman tehokkaan
vesitilavuuden laskenta:

MH = [Qnx Hminx TH/(C x 2]/ p

Jossa:

Mk: jarjestelman vahimmaisvesitilavuus m?

Qh: paadyksikén nimellislammitysteho kW;

Hmin: sulatusteho %; yleensa kaytetaan arvoa: 50 %;

ATw : Veden l[ampdtilaero ennen sulatusta ja sen jalkeen,
C; tavanomaisissa yksikOissa kaytetaan yleensa arvoa 3
C; C: veden ominaislampdkapasiteetti 4,18 kJ/(kg C)

p: veden tiheys 1000 kg/m3;

Tw: sulatusaika, s; yleensa kaytetadn arvoa 240 s.

b. jddhdytyksen kayntiaikalaskenta

Jaahdytysprosessin aikana valta laitteen toistuvaa
kaynnistamistd ja sammuttamista suojataksesi laitetta.
Varmista, etta laitteessa on riittdvasti vetta, jotta se voi kayda
keskeytyksetta vahintdan 5 minuuttia.

Jaahdytysolosuhteessa pienimman tehokkaan vesitilavuuden
laskenta:

Mc=[Qc x Ca xCminx Tc/(C x /Tc)]/ p

Jossa:

Mc: jarjestelman vahimmaisvesitilavuus m3;

Qc: nimellisjaghdytysteho kW;

Ca: osakuormakerroin, yleensa: 1,6.

Cmin: yksikon pienin kayttokapasiteettisuhde, %;
vakiotaajuusyksikkd 100 %; vaihtuvataajuinen yksikkd 30 %;
/\Tc: jaédhdytyssaatoalue C; oletusasetus 4°C;

C: veden ominaislampokapasiteetti 4,18 kJ/(kg-C);

p: veden tiheys, 1000 kg/m;

Tc: jddhdytystilan kayttdaika s, yleensa 300 s;

c. Laske jarjestelman teho jaahdytys- ja lammitysoloissa, kayta
maksimi;

M=MA X (Mn,Mc)

Yksittainen jaahdytysyksikkd on Mc, yksittéinen
lammitysyksikkd on M.

d. Vesijarjestelman kaytettavissa oleva vesikapasiteetti
tarkoittaa veden kokonaistilavuutta sisaltden paaputkiston,
puskurisailion ja normaalisti kayton aikana avoimena olevan
kaksitieventtiilin rajoittaman osan kiertoputkistosta.

M2=Vx L

Jossa:

M2: esijarjestelman kaytettavissa oleva vesikapasiteetti m® ; L:
jarjestelman putkiston kokonaispituus, m;

V: Putkiston vesitilavuus m? juoksumetria kohden kullekin
mallille.

e. Puskurisailion tilavuus tarkoittaa laitteen normaalia toimintaa
varten vaadittua pienintd mahdollista vesikapasiteettia.

Vmin =M - M2

Vmin = Puskurivaraajan minimitilavuus, m2.
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2) Empiirinen arviointimenetelma

Remontointikohteissa, joissa jarjestelman vesikapasiteettia
ei voida arvioida, puskurisailion tilavuus voidaan arvioida
empiirisesti seuraavalla kaavalla:

Vmin=Qx K.

Tassa Vmin tarkoittaa puskurivaraajan vahimmaistilavuutta
litroina. Mukavuusilmastointi edellyttaa 10 I/kW ja
prosessijadhdytys 15 I/lkW. Jarjestelman veden Iampétilan
vakaus paranee suuremmalla K-arvolla. Lammityksen
paaasiallinen teho mitataan kilowatteina (kW).

3) Huomioitavat asiat puskurisailion valitsemisessa:

a. Puskurisailion mitoitus riippuu projektista. Jos
jarjestelman vesikapasiteetti on suuri tai sen viimeinen
kohde on lattialdmmitys, puskuriséiliéta ei tarvita.
Suuremman puskurisailion kayttdé tarjoaa kuitenkin
toiminnallisia etuja: se estda kompressorin tiheda
kaynnistymista pienilld kuormilla, vahentaa sulatusten
tarvetta ja varmistaa, ettd jarjestelmassa on riittavasti
vettd sulatukseen. Se myds parantaa laitteen
kayttdomukavuutta. Siksi kannattaa arvioida kohteen
tekijat kokonaisvaltaisesti investointinakdkulmasta.

b. Puskuriséilién tilavuuden laskemiseen on kaksi
menetelmaa. Menetelmat antavat toisistaan poikkeavan
tuloksen. Ensimmainen menetelma on tarkempi, koska se
perustuu todellisten kayttétietojen analyysiin. Siksi
kaytannon suunnittelussa ja laitevalinnassa suositellaan
kaytettdvaksi ensimmaistd menetelmaa. Toinen
menetelma on emppiirinen arvio.

c. Kun kaytéssa on useita laitteita rinnakkain on
suositeltavaa perustaa laskenta rinnakkaisyksikon
enimmaistehoon.

A VAROITUS

Jarjestelman riittdva vesikapasiteetti on

valttamaton laitteiston luotettavalle
toiminnalle. Muuten kompressori
kaynnistyy ja sammuu tiheasti, mika
lyhentaa kompressorin kayttoikaa,
aiheuttaa suuria heilahteluja
sulatusveden lampdtilassa  |ampétilassa
lammityksen ollessa toiminnassa ja

epanormaalia sulatusta. Kun jarjestelman

vesikapasiteetti on riittdmatén, tulee
jarjestelmaan lisata puskurisailio, jotta
voidaan varmistaa laitteen  toiminnan

edellyttdama vahimmaisvesikapasiteetti.



5.2.4 Jaahdytyskierron vahimmaisvirtaama

Kuvassa 5-3 on esitetty jaahdytyskierron minimivaatimukset.

Jos jarjestelman virtaus on pienempi kuin yksikén
vahimmaisvirtaama, hdyrystimen virtaus voidaan kierrattaa
kuvan mukaisesti.

Jaahdytyskierron vahimmaisvirtaama:

YKSIKKO ? Kiertovirtaus

Kuva 5-3

5.2.5 Suurin mahdollinen jadhdytyskierto

Suurinta  mahdollista  jadhdytyskiertoa  rajoittaa
hoyrystimen sallittu painehavid, joka on esitetty kuvassa
5-4.

Jos jarjestelman virtaama ylittaa yksikén
maksimivirtaaman, ohita hdyrystin kaavion mukaisesti
pienentadksesi hdyrystimen virtaamaa.

@

YKSIKKO l Kiertovirtaus

_—
Kuva 5-4
5.2.6 Jaahdytyskierron minimi ja maksimi

Taulukko 5-2
. Kohde Virtausnopeusalue m3h)
Malli Minimi | Maksimi
Normaali lampétila Meno (S1-2=OFF) 9,6 14,4
50 kW
Korkea lampétila Meno (S1-2=ON) | 1.8 10,3
60 KW Normaali [dmpétila Meno ( S1-2=OFF) 9,6 14,4
Korkea lampatila Meno (S1-2=0N) 1,8 12,4
Normaali lampétila Meno (S1-2=OFF) 9,6 14,4
70 kW
Korkea lampétila Meno (S1-2=ON) 1,8 14,4

5.2.7 Vesipumpun valinta ja asentaminen
5.2.7.1 Vesipumpun valinnan vaatimukset

Ulkoisesti kytkettya vesipumppua on ohjattava paayksikon
ohjauslogiikalla ja ohjaussignaali on kytkettava ulkoisen
vesipumpun ohjauskeskukseen. Vesipumppu on
asennettava yksikon tuloputkeen, ja pumpun tulo- ja
lahtéputken halkaisijan on oltava sama kuin paavesiputken
halkaisija. Pumpun tulo- ja lahtéliitdnnat on tehtava
joustavilla liittimilla, ja perustuksessa on oltava
tarinanvaimennus. Ulkotiloihin asennettava pumppu on
suojattava sateelta, auringonpaisteelta ja jaatymiselta.

Valitun pumpun tehon on vastattava vaadittua virtaus- ja
nostokorkeuskayraa kaikissa pisteissa, ja on varmistettava,
ettei toiminta-alueella ole epéjatkuvuuskonhtia tai
kaannepisteita. Jarjestelmaan on asennettava varapumput
(vahintaan yksi), jotta vesijarjestelma pysyy toiminnassa
pumppujen huollon ja vaihdon aikana. Varapumppujen on
oltava samaa tyyppia kuin ensisijaisten pumppujen, ja
samanaikaisesti saa olla kaytdssa enintaan kolme
yksikkoa.
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Jos  pumpun nostokorkeus ei riita tayttdmaan
vedenpainevaatimuksia  epasuotuisimmissa  kohdissa,
voidaan kayttda sarjaan kytkettyjd pumppuja. Talléin
nostokorkeus kasvaa virtaaman pysyessa vakiona. Jos
taas yksittdisen pumpun virtaama ei riitd tayttamaan
jarjestelman vaatimuksia, voidaan kayttdd rinnakkain
kytkettyjd pumppuja. Tallin koko jarjestelman virtaama
kasvaa, vaikka pumpun lahtépaine pysyy samana.

5.2.7.2 Vesipumpun mitoituksen laskeminen

(1) Virtaaman laskeminen

Ensiopumppujarjestelméssa vesipumpun nimellisvirtaaman
on oltava vahintdan yhta suuri kuin yksikén
nimellisvirtaama. Rinnankytkennassa vesipumpun
nimellisvirtaaman on oltava vahintaan yhta suuri kuin rinnan
kytkettyjen yksikdiden nimellisvirtaamien summa.
Toisiopumppujarjestelmassa lammaonlahteen puolen
kiertovesipumpun virtaaman (L1) on oltava vahintdan yhta
suuri kuin yksikén nimellisvirtaama. Toisiopuolen
kiertovesipumpun virtaama (L2) voidaan laskea seuraavalla
kaavalla:

L2= (1 1~1.2) x (Qx0,86/AT)

L2- kiertoveden virtaama m?h

Q - paatelaitteiden kokonaiskuormitus kW

AT - meno- ja paluuveden lampétilaero paéatelaitteilla °

(2) Nostokorkeuden mitoitus

Ensidpumppujarjestelman pumpun nostokorkeus: H=H1
+H2

Konepuoli: H1= (h11+h12) x (1.1 to 1,2)

Kayttajapuoli: H2= (h21+h22)x (1.1 ~ 1,2)

jossa:

h11-- Lammonlahteen sisadinen vastus, yksikko: m
h12-- Konepuolen epasuotuisimman putkilinjan vastus,
yksikkd: m. Sisaltéda putkistovastuksen ja venttiilien
vastusten summan;

h21-- Paatelaitteiden vastus, yksikkd: m

h22-- Kayttajapuolen epasuotuisimman putkilinjan vastus,
yksikko: m. Sisaltaa putkistovastuksen ja venttiilien
vastusten summan:

Toisiopumppujarjestelman nostokorkeutta laskettaessa on
huomioitava ensiopumpun nostokorkeus seka konepuolen
kiertovesipumpun nostokorkeus (H1), joka kattaa yksikon ja
putkiston vastukset. Lisaksi on huomioitava varaajan ja
lammonlahteen valinen korkeusero sekéa mahdollinen avoin
jarjestelma. Suositeltava kokonaisnostokorkeus on vahintaan
18 metrida. Avoimissa jarjestelmissd varaajan ja laitteen
valinen korkeusero on otettava huomioon maaritettdessa
kayttajapuolen kiertovesipumpun nostokorkeutta (H2). H2
maaraytyy paatelaitteiden vastuksen sekd epasuotuisimman
piirin vastuksen mukaan.

5.2.8 Veden laadun vaatimukset

Kaupungin hanaveden kayttd lammitys- ja jadhdytysvetena
harvoin aiheuttaa kalkkikerrostumia. Mutta jos kaytetdan
kaivo- tai jokivettd, siind on enemman kalkkia, hiekkaa ja
kiintoaineita. Taméan vuoksi on valttmatontd suodattaa ja
pehmentaa vesi vedenpehmentimelld ennen kuin se siirtyy
lammitys- ja jaahdytysjarjestelmaan. Hiekka ja maa-aines,
jotka saostuvat veden puolella olevaan lammdnvaihtimeen,
voivat tukkia lampiman ja kylméan veden kierron ja johtaa
jaatymisvaurioihin. Laitteiden kalkkeutumisen ja korroosion
estémiseksi veden laatu on analysoitava ennen kayttoa;
tarkeita analysoitavia kohteita ovat pH-arvo, johtavuus,
kloridi-ionipitoisuus ja rikki-ionipitoisuus.



Yksikkoon sovellettavat veden laatuvaatimukset

Taulukko 5-3
testauskohde yksikko raja-arvot testauskohde yksikk® raja-arvot
pH (25 C) / 7,5~8,0 Liuennut happisaostuma mg/L alle maaritysrajan
Sameus NTU <3 Orgaaninen fosfori (P) mg/L alle maaritysrajan
Johtavuus (25 C) | HS/em <200 Sulfidi-ioni mg/L <50
Kloridi-ionit mg/L <50 Happokulutus mg/L <50
Rautapitoisuus mg/L <0,3 Sulfidi-ioni mg/L alle maaritysrajan
Kovuus, kalsium mg/L <80 Ammoniumioni mg/L alle méaaritysrajan
Kokonaisalkalisuus | M9/t <200 Piidioksidi mg/L <30

A\ VAROITUS

Veden laatu on ratkaisevan tarkeaa laitteiston normaalin ja luotettavan toiminnan varmistamiseksi. Vesi, joka ei
vastaa laatuvaatimuksia, voi vaurioittaa yksikon sailion seinamia tai lyhentaa sen kayttéikaa. Siksi on valttamatonta
varmistaa, etté veden laatu vastaa laitteen kayttovaatimuksia.

5.2.9 Putkien halkaisijan valinta

Seuraavat arvot koskevat paatulo tulo- ja poistovesiputkea, eivat yksikon tulo- ja poistovesiputkea. Arvot ovat
viitteellisia. Noudata projektisi tietoja.

Taulukko 5-4
Nimellisteho (kW) Tulo- ja poistovesiputkien Nimellisteho (kW) Tulo- ja poistovesiputkien
nimellishalkaisija nimellishalkaisija
252Q<40 DN32 210< Q<325 DN100
40< Q=50 DN40 325<Qs<510 DN125
50< Q<80 DN50 510< Q<740 DN150
80< Q=145 DN65 740< Q=1 300 DN200
145< Q<210 DN80 1300< Q<2 080 DN250

/A\ HUOMIO

Ota huomioon seuraavat seikat, kun asennat useita moduuleita:

e Jokainen moduuli vastaa yhta osoitekoodia, jota ei voi toistaa.

e Paapoistoveden lampdtila-anturin anturipaa, tavoitevirtauksen saadin ja lisalammitin ovat
paamoduulin ohjauksessa.

e \/aaditaan yksi langaton ohjain, joka kytketdan paamoduuliin.

e Yksikko voidaan kaynnistaa langallisesta ohjaimesta vasta, kun kaikki osoitteet on asetettu ja
edella mainitut kohdat maaritelty. Langallisen ohjaimen etaisyys ulkoyksikdsta on <500 m.
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5.2.10 Yhden tai useamman vesipumpun b. Useampi vesipumppu
asentaminen Jokaiseen yksikkdén pitéé asentaa takaiskuventtiili, kun
1) DIP-kytkin asennetaan useampia pumppuja. Katso alla oleva kaavio.

DIP-kytkimen valitsemiseksi, katso taulukko 7-1, kun MHC-
SVC50-RN7TL-B, MHC-SVC60-RN7TL-B tai MHC-SVC70-
RN7TL-B asennetaan yhteen tai useampaan yksikkd
vesipumppuun. (n-1#)
Huomioi seuraavat ongelmat:

yksikkd yksikkd
(0#)

(X R X ]

b. Yhden vesipumpun asennuksessa vain paayksikolla on

(1#)
a. Jos DIP-kytkimen asetus on ristiriitainen ja virhekoodi on _
FP, yksikkoa ei saa kaynnistaa. vesipumppu | /| takaiskuventtiil

vesipumpun ohjauslahto; lisayksikailla ei ole vesipumpun veden 1 l
ohjauslahtoa. sisaantulo
- paate-
- * laite

ohjauslahto on kaytettavissa seka paayksikolla etta
lisayksikoilla.

~>
T >

|

c. Kun asennetaan useampia pumppuja, vesipumpun -—
veden ulostulo

2) Vesiputkiston asentaminen Kuva 5-6 Useiden vesipumppujen asentaminen

a. Yksi vesipumppu

3) Sahkoasennus
Putkisto ei tarvitse takaiskuventtiilia, kun asennetaan yksi )

vesipumppu. Katso alla oleva kaavio. Yhden vesipumpun asennuksessa vain padyksikké vaatii
o o } johdotuksen, lisayksikot eivat vaadi johdotusta. Useamman
yksikkS | 1 yksikkd yksikko vesipumpun asennuksessa sekd padyksikkd  ettd
(n-1#) (1#) (0#) lisdyksiko6t vaativat johdotuksen. Tarkat johdotusohjeet on
esitetty kuvissa 6-10 ja 6-11.
veden 1 ‘ 1 ‘ t l vesipumppu
siséantulo

@ $ paate-
=Tw laite

T "
t
t

}

t
/"\_/

—_ —

veden ulostulo

Kuvab-5 Yksittdisen vesipumpun asentaminen

5.2.11 Paisuntasailion mitoitus ja sijoitus

Paisuntasailiot jaetaan kahteen eri tyyppiin:

kalvopaisunta-astioihin (suljettu) ja avopaisunta-astioihin. Sen tarkoitus on pitaa paine vakiona ja majoittaa
lampolaajenemisen lisdama veden maara. Suljettu paisuntasailid tunnetaan myos kalvopaisunta-astiana. Avo-paisuntasailié
on yhteydessa ulkoilmaan ilman painetta ja se asennetaan tavallisesti kiertopumpun imuputken imuaukkoon, jonka tulee olla
1-2 metria jarjestelman korkeimman pisteen ylapuolella. Vesisailion vedenjakelu maaraytyy vedenpinnan mukaan. Suurissa
jarjestelmissa paisuntasailio tulee asentaa padapumpun vesijarjestelmaan, mikali avoimessa vesijarjestelmassa ei ole
paisuntasailiota tai lAmminvesivaraajaa. Paisuntasailid tulee sijoittaa vesijarjestelman korkeimpaan kohtaan, jotta se pystyy
vastaanottamaan mahdollisen ylimaaraisen veden. Suljettu paisuntasailiéta, joka tunnetaan myos kalvopaisunta-astiana,
voidaan asentaa kiertopumpun imuputkeen. Sita ei saa kytkea ulkoilmaan tai paineeseen. Jos konehuone on kaukana,
paisuntasailion kytkeminen konehuoneeseen ei ole valttamatonta, jolloin paisuntasailié voidaan kytkea ulkoyksikon
paapaluuputkeen. Paisuntasailion tilavuutta valitessa, varmista, etta kaytat seuraavaa kaavaa. Tama paisuntasailityyppi
kayttaa vesisyottoa vakiopainejarjestelmasta ja sitd kaytetdan yleisesti pienemmissa jarjestelmissa.

Paisuntasailién tilavuuden valinta:

V= jarjestelman vesitilavuus x laajenemiskerroin x varmuuskerroin

Laajenemiskerroin on 1-3 % ja varmuuskerroin 1,1-1,2.

5.2.12 Lisasahkolammittimen tehon valitseminen

1) Lisasahkolammittimen kayttd
Kun jarjestelman tiettyja yksikoita korjataan tai ilmenee tilapaisia vikoja (kuten suojamekanismien aktivoituminen),
lisdsahkolammitin otetaan varakayttéon. On tarkeaa varmistaa lisdsahkoélammittimellad, etta jarjestelma pystyy yllapitdmaan
veden lampdtilaa ja lAmmodntuottoa myds alhaisen ulkolampdtilan aiheuttamissa vaativissa olosuhteissa, jolloin voidaan
tarvittaessa kompensoida yksikdn lammdntuoton heikkeneminen.

2) Liséasahkoélammittimen lampétilasidonnainen ohjaus
Jos ulkolampétila on liian alhainen, jotta yksikkd voisi kdynnistya, tai jos vikasuojausta ei voida aktivoida, lisdsahkdlammitin
kytkeytyy automaattisesti paalle veden lampétilan ohjaus ohjelman mukaisesti. Téma varmistaa asiakkaan vesijarjestelman
ja itse yksikon luotettavan toiminnan.
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3) Lisadsahkdélammityksen mitoitus
Alla oleva kuva osoittaa, ettd kun mitoituspiste ja tasapainopiste ovat samat, yksikon kokonaislammaontuotto on yhta suuri kuin
rakennuksen lammityskuorma. Tassa tapauksessa lisasahkdlammitysta ei tarvita.

Lammitysteho (kW)
A

Mitoituspiste (tasapainopiste) Yksikon lammitysteho

Lammitystarve
Ympariston lampdétila ( C)

L

-30 -20 -10 O 10 20 30

Kuva 5-7

Jos mitoituspiste ja tasapainopiste eivat ole samat, yksikon l[dmmitysteho mitoituspisteessa (Q2) on pienempi kuin rakennuksen
lammityskuorma (Q1). Talldin sahkolammitys on maaritettava teholtaan yhta suureksi kuin Q1:n ja Q2:n erotus.

Lammitysteho (kW)
A

Mitoituspiste Tasapainopiste Yksikon lammitysteho

Q1
Q
Q2

Lammitystarve

Ympaériston lampdétila ( C)
-30 -20 -10 0 10 20 30 =

Kuva 5-8
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6 SAHKOASENNUS
6.1 Ulkoyksikon piirilevyt

1) Numeroiden kuvaukset esitetaan taulukoissa 6-1 ja 6-2.

3334 35363738 39

32
31
30
29 1
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19 3
18
17 5
16
7
1B
40
10
14 1312
Kuva 6-1 50/60/70KW:n péaépiirikortti
Taulukko 6-1
Nro | Liitintunnus Sisalto Jannite Suunta
1 | CN32 Emolevyn virransyo6ttd 230 VAC Tulo
2 | CN99 Laajennuskortin virransyotto 230 VAC Meno
3 | CN68 Varattu 230V AC Meno
4 | CN74/CN67 | Varattu / kampikammion lammitin 230 VAC Meno
5 | CN75/CN66 | Varattu / levylammonvaihtimen sahkdinen 1ammityskaapeli 230 VAC Meno
6 | CN48 4-tieventtiili 230 VAC Meno
7 | CN47 Magneettiventtiili 230 VAC Meno
8 | CN49 Vesialtaan lammityskaapeli, vesiputken lammityskaapeli 230 V AC Meno
9 | CN84 Varattu oV Meno
10 | CN83 Varattu oV Meno
11 | CN93 Yksikén halytyssignaalilahtd (ON/OFF-signaali). Tulo/Meno
12 | CN65 Ohjelmointiportti (USB) 5V DC Tulo/Meno
13 | CN28 Kolmivaihesuojan lahtokytkin 12V DC Tulo
14 | CN22 Ulkoyksikoiden viestintaportti ja langallisen 5V DC Meno
ohjaimen viestintaportti
15 | CN46 Langallisen ohjaimen virtalahdeportti 12V DC Meno
16 | CN26 Kompressorin invertterimoduulin ja puhaltimen 12V /5V DC Tulo/Meno
invertterimoduulin viestintaportit
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Nro
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27
28

29

30
31
32

33

34

35

36
37

38
39

40

Liitintunnus Sisalto

CN300 Ohjelmointiportti

CN33 Viestinta laajennuskortin kanssa

CN41 Jarjestelman matalapaineanturi

CN40 Jarjestelman korkeapaineanturi

CN45 Menoveden jaatymissuoja-anturi

CN37 Lauhduttimen putken lampétila-anturi

CN30 Ulkoilman lampétila-anturi

CN16 Varattu

CN38 Varattu

CN27 Kompressorin ylikuumenemissuoja (turvakoodi PO, estaa
kompressorin kuumenemisen yli 115 C asteeseen)

CN42 Varattu

CN8 EVI-levylammaonvaihtimen kylmaaineen tulolampatila /EVI-
levylammonvaihtimen kylmaaineen paluulampétila
Yksikon tuloveden lampédtila-anturi
Jarjestelman imukaasun lampétila-anturi

CN4 Yksikon menoveden lampétila-anturi
Hoyrystimen poistoilman [dmpétila-anturi
DC-invertterikompressorin kuumakaasun lampétila-anturi

CN72 Sahkoisen paisuntaventtiilin C portti

CN70 Sahkoisen paisuntaventtiilin A portti

CNT71 Sahkoisen paisuntaventtiilin B portti

SW3 Yl6s-painike

Sw4 Alas-painike

SW5 Valikon painikkeet

SW6 Vahvistus-painike

DSP1/DSP2 | Numeronayttod
1) Valmiustilassa naytdssa nakyy moduulin osoite.
2) Normaalikaytossa: naytdéssa nakyy "10." (luku 10,
jonka perassa on piste)
3) Vika- tai suojaustilassa naytdssa nakyy vikakoodi tai
suojauskoodi.

ENC1 ENC1:NET_ADDRESS
Ulkoyksikon verkko-osoitteen DIP-kytkin (0—F) on kaytdssa ja
edustaa osoitteita 0-15.

S1 Dip-kytkin

S2 Varattu

S3 Dip-kytkin

S4 Dip-kytkin

CN69 Varattu

Jannite
3,3vDC

12V /3,3VDC
5VvVDC

5V DC

3,3VvDC
3,3V DC

3,3V DC

3,3V DC
3,3VvDC
3,3V DC

3,3VvDC
3,3VvDC

3,3V DC

12V DC
12V DC

12V DC

3,3V DC

3,3V DC

3,3VvDC

3,3V DC
3,3V DC

3,3V DC
3,3V DC

230 VAC

Suunta
Tulo/Meno

Tulo/Meno
Tulo

Tulo

Tulo
Tulo

Tulo

Tulo
Tulo
Tulo

Tulo

Tulo

Tulo

Meno
Meno

Meno

Tulo

Meno

Tulo

Tulo
Tulo

Tulo
Tulo

Meno
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11 10 9 8 7 6 3
Kuva 6-2 50/60/70Kw:n laajennuskortti
Taulukko 6-2
Nro | Liitintunnus Sisalto Jannite Suunta
1 | CN140 Laajennuskortin virransyotté 230 VAC Tulo
2 | CN115 Virtauskytkimen sahkolammitin 230 VAC Meno
3 | CN125 Kolmitieventtiili (Iampiman kayttéveden) 230V AC Meno
4 | CN123 Vakiotehopumpun kontaktorin ohjaama portti Tulo/Meno
5 | CN121 Kompressorin tilailmaisin Tulo/Meno
6 | CN119 Putkiston lisalammitin / Kayttovesivaraajan lisalammitin Tulo/Meno
7 | CN108 Invertteripumpun 0-10 V ohjaussignaali 0-10 v DC Meno
8 | CN117 Veden painekytkimen portti 12V DC Tulo
9 | CN110 Veden tavoitelampétilan valitsin 12V DC Tulo
10 | CN138 Lammitys-/jadhdytystilan etdohjaus 12V DC Tulo
11 | CN137 Etakaynnistyksen ja -pysaytyksen signaali 12Vv DC Tulo
12 | CN114 Virtauskytkimen signaali. 12V DC Tulo
13 | CN105 Tuloveden jaatymissuoja-anturi 3,3V DC Tulo
14 | CN101 Menoveden loppulampétila-anturi 3,3V DC Tulo
15 | CN103 Vesisailion anturi 3,3V DC Tulo
16 | CN300 Ohjelmointiportti 3,3V DC Tulo/Meno
17 | CN109 Tiedonsiirto emokortin kanssa 12V /3,3VDC | Tulo/Meno
18 | CN118 Varattu 230 VAC Meno
A HUOMIO
e Viat

Kun paayksikkoon tulee vika, se pysahtyy ja my6s kaikki muut yksikot lakkaavat toimimasta. Kun alayksikkoon
tulee vika, vain kyseinen yksikko pysahtyy, eika se vaikuta muiden yksikdiden toimintaan.

Suojaustila

Kun paayksikko on suojaustilassa, vain kyseinen yksikkd pysahtyy ja muut yksikét jatkavat toimintaansa.

Kun alayksikkd on suojaustilassa, vain kyseinen yksikkd pysahtyy, eika se vaikuta muiden yksikdiden toimintaan.
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6.2

Sahkokytkennat

6.2.1 Sahkokytkennat

/A HUOMIO

limastointilaitteessa on kaytettava erillista virtalahdetta, jonka jannitteen on vastattava nimellisjannitetta.
Ammattitaitoisen teknikon on suoritettava kaikki sahkdasennukset kytkentdkaavion merkintdjen mukaisesti.
Virtajohto ja maadoitusjohto on kytkettava niille varattuihin liittimiin.

Virtajohto ja maadoitusjohto on kiinnitettava asianmukaisilla tyokaluilla.

Virtajohdon ja maadoitusjohdon liittimet on kiristettava huolellisesti ja tarkistettava saanndéllisesti I0ystymisen varalta.

Virtajohdon ja maadoitusjohdon liittimet on kiristettava huolellisesti ja ne on tarkistettava saannodllisesti I0ystymisen
varalta.

Kayta ainoastaan valmistajan maarittelemia sahkdkomponentteja. Asennus- ja huoltopalvelut on tilattava valmistajalta
tai valtuutetulta jalleenmyyijalta. Jos sahkdkytkennat eivat vastaa sahkbasennusmaarayksia, seurauksena voi olla
ohjausyksikon vaurioituminen, sahkoéisku tai muuta vastaavaa.

Kiintedan asennukseen on asennettava kaikkinapainen erotuslaite, jonka koskettimien aukon leveys on vahintaan 3
mm.

Asenna vikavirtasuojalaitteet kansallisten sahkoturvallisuusstandardien mukaisesti.

Kun kaikki sahkokytkennat on tehty, suorita huolellinen tarkistus ennen virransy6ton kytkemista. Lue sahkdkaapin
merkinnat huolellisesti.

Al3 yrita korjata ohjausyksikkéd itse, silla virheellinen toiminta voi aiheuttaa séhkéiskun, vaurioittaa ohjainta tai johtaa
muihin vakaviin seurauksiin. Jos yksikkd vaatii korjausta, ota yhteys huoltopisteeseen.

Yliaaltovirran ja oikosulkuvirran suhteen selvitys

QHUOMAUTUS

limoitamme, ettad malli MHS-SVC70-RN7TL-B tayttaa standardin IEC 61000-3-12 vaatimukset edellyttaen, etta
oikosulkuteho (Ssc) on vahintaan 15 518 720 W kayttajan sahkoliittyman ja yleisen sahkdverkon valisessa
lityntapisteessa. On asentajan tai laitteen kayttajan vastuulla varmistaa tarvittaessa sahkéverkkoyhtiolta, etta laite
kytketaan ainoastaan sellaiseen sahkoliittymaan, jonka oikosulkuteho (Ssc) on vahintdan 15 518 720 W.

limoitamme, ettd malli MHS-SVC60-RN7TL-B tayttaa standardin IEC 61000-3-12 vaatimukset edellyttaen, etta
oikosulkuteho (Ssc) on vahintaan 15 033 760 W kayttajan sahkoliittyman ja yleisen séahkdéverkon valisessa
lityntapisteessa. On asentajan tai laitteen kayttajan vastuulla varmistaa tarvittaessa sahkoverkkoyhtiolta, etta laite
kytketaan ainoastaan sellaiseen sahkoliittymaan, jonka oikosulkuteho (Ssc) on vahintdan 15 033 760 W.

llImoitamme, etta malli MHS-SVC50-RN7TL-B tayttaa standardin IEC 61000-3-12 vaatimukset edellyttaen, etta
oikosulkuteho (Ssc) on vahintaan 14 548 800 W kayttajan sahkaliittyman ja yleisen sahkdverkon valisessa
lityntapisteessa. On asentajan tai laitteen kayttajan vastuulla varmistaa tarvittaessa sahkoverkkoyhtiolta, etta laite
kytketaan ainoastaan sellaiseen sahkdliittymaan, jonka oikosulkuteho (Ssc) on vahintaan 14 548 800 W.

6.2.2 Turvatoimet

a.
on

Asennuspaikan johdotusten, osien ja materiaalien

e . ' e b. On kaytettava kuparijohtimia.
oltava paikallisten ja  kansallisten saadésten

seka asiaankuuluvien kansallisten sahkdstandardien
mukaisia.

Kuparijohdin

Kuva 6-3 Sé&hkétoité koskeva varotoimi (a) Kuva 6-4 Sahkotbita koskeva varotoimi (b)
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c. Yksikdn kytkenndissa on suositeltavaa kayttda 3- d. Valtuutetun sdhkoasentajan on tehtava sahkokytkennat.
johtimisia suojattuja kaapeleita hairididen minimoimiseksi.
Ala kayta suojaamattomia monijohdinkaapeleita.

Kuva 6-5 Séhkotoita koskeva varotoimi (c)

Y (
3

Kuva 6-6 Sahkotoita koskeva varotoimi d)

6.2.3 Kayttovirta ja johtimen poikkipinta-ala

1) Valitse jokaiselle yksikolle erikseen johtimen poikkipinta-ala (vahimmaisarvo) taulukoiden 6-3 ja 6-4 perusteella.
Taulukossa 6-3 ilmoitettu nimellisvirta tarkoittaa taulukon 6-4 MCA-arvoa (pienin sallittu virrankesto).

2) Suurin sallittu vaiheiden valinen jannitepoikkeama on 2 %, kun virtajohdon pituus on alle 20 m.

3) Valitse johdonsuojakatkaisijat, joiden kaikkien napojen kosketinvali on vahintdan 3 mm taydellisen erotuksen
varmistamiseksi. MFA-arvoa (suurin sallittu sulakekoko) kaytetaan johdonsuojakatkaisijoiden ja vikavirtasuojakytkimien

valinnassa.

4) Kayttoyksikon sahkokotelo on varustettu ylivirtasuojalla (sulake). Mikali tarvitaan ylimaaraista ylivirtasuojaa, katso
taulukosta 6-4 laitteen suurin sallittu kokonaisvirta (TOCA).

Taulukko 6-3
: o Nimellinen poikkipinta-ala (mm?)
NI (A Liitdntakaapeli Kiinteén asennuksen kaapeli
<3 0,5 ja0,75 1 ja25
>3 ja <6 0,75ja 1 1 ja25
>6 ja <10 1 ja15 1 ja25
>10 ja < 1,5 ja25 1,5 ja4
>16 ja <25 25 ja4 25 ja6
>25 ja <32 4 jab6 4 ja10
>32 ja <50 6 ja10 6 ja16
>50 ja <63 10 ja16 10 ja25
>63 ja <95 16 ja25 25 ja35
Taulukko 6-4
Ulkoyksikko Mitoitusvirrat
Janestelmd | - jannite by | Min. | Max. | MCA | TocA | MFA
V) V) V) (A) (A) (A)
50 kW 3-PH| 380-415 50 342 | 456 60 70 80
60 kW 3-PH| 380-415 | 50 | 342 | 456 | 62 70 80
70 kW 3-PH| 380-415 50 342 | 456 64 70 80

MCA: kaapelin pienin sallittu virrankesto (A)

TOCA: laitteen suurin kokonaisvirta (A)
MFA: suurin sallittu sulakekoko (A)

O HUOMAUTUS

Katso ylla olevat tiedot virtajohdon halkaisijasta ja pituudesta, kun jannitehavio virransyottopisteessa on enintaan 2
%. Jos johdon pituus ylittda ilmoitetun arvon tai jannitehavio ylittaa rajan, on kaytettava halkaisijaltaan suurempaa
virtajohtoa asianmukaisten maaraysten mukaisesti.
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6.2.4 Liittaminen virtalahteeseen
6.2.4.1 Paavirransyo6ton johdotus

A HUOMIO

o Kayta

kytkemiseen
e Vikavirtasuojakytkin on asennettava.

rengasliitinta  virtalahteen
riviliittimeen.

SULAKE

||
f E
KM1 T - K A2
——N
18 {6 {4 g2
| I
kuormay
L1||L2"L3"N .
W Tyyppi 1
L-N-jannite 220-240 VAC
Enimmaiskayttovirta (A) 0,2
. . . Johtimen vahimmaispoikkipinta-ala (mm?) 0,75
Ohjausportin signaalityyppi Tyyppi 1
L1oo
L2oo-
Paavirtalahde L300l
N oo
an
Kuva 6-7

6.2.4.2 Muiden komponenttien liittiminen

Laitteen laajennuskortissa on kaksi ohjausporttia:

Tyyppi 1: Vahvavirtaohjaus (ohje; katso tarkka
kytkentatapa laitteen kytkentakaaviosta).

v
TR A i '

Tyyppi 2: Heikkovirtaohjaus (ohje; katso tarkka
kytkentatapa laitteen kytkentakaaviosta)

Tyyppi 2

Q HUOMAUTUS

Tyypin 2 liitdnnan on oltava pienjannitteinen.
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6.2.4.3 Yleista

Jos useita yksikoité kytketédan rinnan, yksikon osoite on asetettava DIP-kytkimella ENC1. Sallitut arvot ovat 0—F, joista 0

tai 1 tarkoittaa paayksikkoa (master) ja 2—F tarkoittavat lisdyksikoita.
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Jos useita yksikoita kytketdan rinnan, yksikon osoite on asetettava DIP-kytkimella ENC1. Sallitut arvot ovat 0—F, joista O tai

1 tarkoittaa paayksikkoa (master) ja 2—F tarkoittavat lisayksikoita.
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Q HUOMAUTUS

Kun virtajohto ja signaalikaapeli kulkevat rinnakkain, varmista, ettd ne on sijoitettu omiin suojaputkiinsa ja etta niiden
valilla on riittava etaisyys. (Virtajohdon ja signaalikaapelin valinen etaisyys: 300 mm, jos virta on alle 10 A, ja 500
mm, jos virta on alle 50 A.)

AHUOMIO

Jos kytkettyna on useita yksikéita, HMI:t voidaan kytkea rinnan samassa jarjestelmassa.

6.2.4.4 Syoéttokaapelointia koskevat vaatimukset

(O Oikein

Jakelumuuntaja

e Turva- Ukkosen-
mn LT kytkin Sulakkeet johdatin ,
1 MNL2 | &' — ew —_— Maadoitus-
: % | johdin
—m_ ) K/TrFansyétté / _
SV 380-415V 3N~ 50 Hz Rakenn B
—  Yksikko D E

Maadoitus 1 = Maadoitus 2 Maadoitus 3 =
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¥ Vaarin

Jakelumuuntaja

________ Turva- Ukkosen-

"I ytkin Sulkes iy —
| LS N johdin

1

ol Virransyotto

Sl 380-415 V 3N~ 50 Hz
— Yksikkod
A N N N AR NS S N N AR NN N N AR
Maadoitus 1 — Maadoitus 2 Maadoitus 3 -

Kuva 6-12 Syoéttékaapelointia koskevat vaatimukset

Q HUOMAUTUS

Ala yhdisté ylijannitesuojan maadoitusjohtoa laitteen runkoon. Ylijannitesuojan ja virransyétén
maadoitusjohdot on asennettava erillisina.

6.2.4.5 Virtajohdon kytkentavaatimukset

QO Oikein X Vaarin

o) [@[@][@][&]] o) 8[| [®|[&]]
L1/ L2] /L3 N IL1||L2||L3 ||N
[©] [@][e] [P 2] [®)][&][E[©
H L-2 L3 N l:1 :L2 :L37N.

Kuva 6-13 Virtajohdon kytkentédvaatimukset

Q HUOMAUTUS

Kayta virtajohdon kytkemiseen teknisten vaatimusten mukaisia rengaskaapelikenkia.
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6.2.4.6 Liittimien toiminnot

Kuten alla olevassa kuvassa on esitetty, 50/60/70 kW:n
malleissa yksikén tiedonsiirtokaapeli kytketaan
sahkokotelon sisalla olevan XT2-liitinriman XYE-liittimiin.
Langallisen ohjaimen signaalikaapeli kytketaan
sahkokotelon sisalla olevan paapiirikortti B:n liittimeen
CN22 (XYE).

Katso tarkemmat kytkentéohjeet luvusta 6.2.4.

CN22(padpiirikortti B) XT2

Langallisen ohjaimen
tiedonsiirto Yksikén tiedonsiirto
Kuva 6-14

Kun jarjestelmaan lisatdan ulkoinen lisalammitin, ohjaukseen
on kaytettava kolmivaiheista kontaktoria. Kontaktori on valittava
lAmmittimen tehon mukaan. Kontaktorin kelaa ohjataan
laajennuskortilla. Alla olevassa kuvassa on esitetty kelan
kytkentdkaavio. Tarkemmat kytkentaohjeet 16ytyvat luvusta
6.2.4.

Kayttaja voi kytkea AC-merkkivalon kompressorin tilan
seurantaa varten, joka palaa kompressorin ollessa
kaynnissa.

Putkiston lisdlammittimen ja kompressorin tilan osoittavan
AC-merkkivalon kytkentd tehdaan kuvan mukaisesti.
Kytke taajuusmuuttajapumppu ja vakiokierrospumppu
yksikdn vaatimusten mukaisesti.

Laajennuskortti
CN108 CN119 CN121 CN123 CN125
HEAT2  HEAT! COMP-STATE PUMP  NO NC COM

) E N E ENEE EIEIE

GND
0-10V

Pumpun 3-tie-
taajuus- @ venttiili
~ N
§§

muuttaja —
1
Taajuusmuut- e §3-vaiheisen
tajapumppu AC-kontaktorin
kela
L1/L2/L3
- Enimmaisjannite:
220-240 V 240 VAGC
50NHZ Enimmaisvirta: 5 A

Kuva 6-15 Putkiston lisdldmmittimen ja kompressorin
tilan AC-merkkivalon kytkenta (50/60/70 kW)

6.2.4.7 Pienoisjannitteisen ON/OFF-
ohjausportin kytkenta

Etéohjattu ON/OFF-toiminto on otettava kayttoon DIP-
kytkimella. Toiminto on aktiivinen, kun kytkin S1-1 on
asennossa ON. Tallin langallinen ohjain on poissa
kaytosta.

Kytke paayksikon sahkokotelon ON/OFF-portit vastaavasti
rinnan ja liita sitten (kayttajan toimittama) ON/OFF-
signaali paayksikon ON/OFF-porttiin seuraavasti.
Etéohjattu ON/OFF-toiminto on asetettava DIP-kytkimella.
Kytkentatapa:

50/60/70 kW: Etaohjaustoiminto otetaan kayttéon
oikosulkemalla sahkokotelon sisalla olevan
laajennuskortin liitin CN137.

0# sahkokotelon 0# séhkokotelon
ON/OFF-liitanta ON/OFF-litanta
——————— L 2 —-—— %
g g
S 1 S, !
£3 z | | 2% w | |
gE S Lyl $: S Lyl
£ =9 £s 9
== ==
——————— % - %

Kuva 6-16 Pienoisjannitteisen ON/OFF-liitinnan kytkenta

6.2.4.8 Pienoisjannitteisen LAMMITYS/
JAAHDYTYS-liitdnnin kytkenté

Etéohjattu LAMMITYS/JAAHDYTYS-toiminto (HEAT/COOL)
on asetettava DIP-kytkimell&. Toiminto on aktiivinen, kun
kytkin S1-1 on asennossa ON. Tallgin langallinen ohjain on
poissa kaytosta.

Kytke paéyksikén sdhkdkotelon LAMMITYS/JAAHDYTYS-
portit vastaavasti rinnan ja liita sitten (kayttajan toimittama)
ON/OFF-signaali paéyksikén LAMMITYS/JAAHDYTYS-
porttiin seuraavasti.

Kytkentatapa:

50/60/70 kW: Etaohjattu LAMMITYS/JAAHDYTY S-toiminto
otetaan kayttddn oikosulkemalla sédhkdkotelon sisalla olevan
laajennuskortin liitin CN138.

0# séhkokotelon
LAMMITYS/JAAHDYTYS-liténta

0# sahkokotelon
LAMMITYS/JAAHDYTYS-liitanté

Virransyotto (12 V DC)
lagjennuskortilta

LAMMITYS

Kuva 6-17 Pienoisjénnitteisen LAMMITYS/JAAHDYTYS-
liitdnnén kytkenta
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6.2.4.9 Pienoisjannitteisen TEMP-SWITCH-
liitdnnan (lampétilakytkin) kytkenta

TEMP-SWITCH-toiminto on asetettava langallisella
ohjaimella, jotta voidaan kayttda kahta eri veden
pyyntildmpdtilaa. Tama koskee seka jaahdytys- etta
lammitystilaa.

Kytkentatapa:

50/60/70 kW: Haluttu veden
oikosulkemalla sahkokotelon
laajennuskortin liitin CN110.

pyyntilampétila valitaan
sisalla olevan

0# sahkokotelon
TEMP-SWITCH--liitanta

0# sahkokotelon
TEMP-SWITCH--liitanta

Virransy6ttd (12 V DC)
laajennuskortilta

Ensimmainen veden pyyntilampétila Toinen veden pyyntilampétila

Kuva 6-18 Pienoisjénnitteisen TEMP-SWITCH-liiténnén kytkenté

6.2.4.10 HALYTYS-portin kytkenta

Kytke kayttajan hankkima laite yksikdiden ALARM-portteihin
kuten alla olevassa kuvassa on esitetty.

sahkokotelon
HALYTYS-portti

Q
®©
g [
£ oro
< LJdy
< 7
=
e

Kuva 6-19 HALYTYS-portin kytkenté

Jos yksikkd toimii epénormaalisti, HALYTYS-portti on
suljettu. Muussa tapauksessa HALYTYS-portti on auki.
ALARM-portit sijaitsevat paapiirikortissa A. Katso
tarkemmat tiedot kytkentakaaviosta.
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6.2.4.11 Ohjausjarjestelma ja asennuksen
varotoimet

a. Kayta ohjauskaapeleina vain suojattuja kaapeleita. Mika
tahansa muu kaapelityyppi voi aiheuttaa signaalihairigita,
jotka johtavat yksikdiden toimintahairi6ihin.

Kuva 6-20-1 Ohjausjérjestelmé ja asennuksen varotoimet (a)

b. Suojatun kaapelin molempien paiden suojavaipat on
maadoitettava.  Vaihtoehtoisesti  kaikkien  suojattujen
kaapeleiden suojavaipat kytketdan yhteen ja maadoitetaan
metallilevyn kautta tai metallilevyyn.

Yksikko

L L

Kuva 6-20-2 Ohjausjérjestelmé ja asennuksen varotoimet (b)

c. Ald sido ohjauskaapelia, kylm&aineputkistoa ja
virtajohtoa yhteen. Kun virtajohto ja ohjauskaapeli
asennetaan rinnakkain, niiden valisen etaisyyden tulee olla
yli 300 mm signaalihairididen estamiseksi.

Yksikkd

Kuva 6-20-3 Ohjausjérjestelmé ja asennuksen varotoimet (c)

d. Huomioi ohjauskaapelin napaisuus, kun teet kytkentoja.

-

Kuva 6-20-4 Ohjausjérjestelmé ja asennuksen varotoimet(d)



0 HUOMAUTUS

Kun teet kytkentoja, katkaise ja poista ensimmaisena nippusiteet sahkokotelon alapuolella olevasta
kytkentaportista ja aloita kytkentatyot vasta tdman jalkeen. Kaytad kytkennan valmistuttua nippusiteita
tiivistysrenkaan kiinnittamiseen ja kiristamiseen (nippusiteet sisaltyvat toimitukseen).

7 MAARITYKSET

7.1 Ensikaynnistys alhaisessa ulkolampotilassa

Ensimmaisen kaynnistyksen yhteydessa veden lampdtilan ollessa alhainen on tarkeaa, ettd vesi lammitetdan asteittain.
Taman laiminlydnti voi johtaa betonilattioiden halkeamiseen nopean lampétilanvaihtelun vuoksi. Pyyda lisatietoja vastaavalta
betonirakenteiden urakoitsijalta.

7.2 Ennen koekayttoa huomioitavat seikat

1) Kun vesijarjestelman putkisto on huuhdeltu useita kertoja, varmista, ettéd veden puhtaus vastaa vaatimuksia. Kun
jarjestelma on taytetty uudelleen vedella ja ilmattu ja pumppu on kaynnistetty, varmista, etta veden virtaus ja paine
painepuolella vastaavat vaatimuksia.

2) Yksikko on kytkettava paavirtaan 12 tuntia ennen kaynnistysta lammitysvastuksen virransy6ton ja kompressorin
esilammityksen varmistamiseksi. Riittdmaton esilammitys voi vaurioittaa kompressoria.

3) Langallisen ohjaimen asetukset. Katso ohjekirjasta tarkemmat tiedot ohjaimen asetuksista, mukaan lukien perusasetukset,
kuten jadhdytys- ja lammitystila, manuaalinen ja automaattinen saatétila sekd pumpputila. Normaaliolosuhteissa parametrit
asetetaan koekayttdoa varten vakiokayttoolosuhteiden mukaisiksi, ja darimmaisia kayttdolosuhteita tulee valttaa
mahdollisimman paljon.

4) Saada huolellisesti vesijarjestelman vesipumpun vahimmaisteho ja yksikdn tulopuolen sulkuventtiili varmistaaksesi, etta
jarjestelman vahimmaisvirtausnopeus on 110 % taulukossa 5-2 ilmoitetusta vahimmaisvirtausnopeudesta.
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7.3 DIP-kytkinten ohjeet

DIP-kytkimet, painikkeet ja digitaalisen nayton sijainnit

N[
o
o
-
N
=
)
|

ENC1 S1 S3 S4
0 o
(M2
oty
12 3 4 o o o o

DSP1 DSP2

Kuva 7-1 DIP-kytkimet ja ndytét

Taulukko 7-1

ENC1 S1 S2 S3 sS4

(Jo,\__'. ON ON ON ON

S(Pa Merki Huomi

X | R s

1. 2 3 4 1. 2 3 4 1. 2 3 4 1. 2 3 4
Jokainen yksikkd koostuu kahdesta | Paajarjestelman A
itsendisesta kylmaainepiirista, ja | osoitekoodiksi asetetaan
o jokaisella  kylmaainepiirilda on oma | 0#. Jokaiselle
ENCA Q@?OK’@ 0-F osoitekoodi. Osoite 0 vastaa paayksikon | kylmaainepiirille on
jarjestelman osoite g& kS kylr_rjéainepiirié _A ja osoiFe 1 mp_ééyksik_én vaIi_ttava_f)r_na osoi_tekoodi.
681> piirid B. Muiden ohjausjarjestelmien | Muiden jarjestelmien

osoitteet asetetaan nousevassa
jarjestyksessa pienimmasta suurimpaan

osoitekoodit eivat saa
toistua.

Kun kytkin on OFF-asennossa, yksikdssa

=i ei ole etdohjausta. Sitd voidaan ohjata
H H H H OFF | vain langallisella ohjaimella
12 3 4 (tehdasasetus).

Tama asetus on voimassa
vain osoitteelle 0#, ei
muille osoitteille.

Kun kytkin on ON-asennossa, yksikon
etdohjaus on kaytossa.
1. Ohjaa yksikon kaynnistysta ja
sammutusta paapiirikortin laajennuskortin
S1-1 ON/OFF-portin kautta. Kun piiri on
kauko-ohjaus oikosuljettu, yksikkd kaynnistyy; kun piiri
on avoin, yksikkd sammuu.
ON |2 saada yksikén kayttstilaa
laajennuskortin H/C-portin kautta. Suljettu
piiri on lammitystila ja avoin jaahdytystila.
3. Jos yksikkdon on kytketty langallinen
ohjain, ohjaimella voidaan muuttaa vain
pyyntilampétilaa, kuitata virhekoodeja ja
muuttaa parametereja (jos langallista
ohjainta ei ole, yksikk6a ohjataan
oletusarvailla).

-
S -
w1
~[1]

Tama asetus on voimassa
vain osoitteelle 0#, ei
muille osoitteille.
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S1-2
menoveden

lampétilan valinta
lammityksessa

N[
oI
o[TJ
N

OFF

Kun DIP-kytkin on OFF-asennossa,
lammitystilan maksimilampétilaksi
voidaan asettaa 60 °C (tehdasasetus).

N[
Il
o[1TJ
N

ON

Kun DIP-kytkin  on ON-asennossa,
lammitystilan maksimilampétilaksi
voidaan asettaa 65 °C. Huomaa, etta
kytkimen saa asettaa ON-asentoon vain,
jos yksikdssa on
taajuusmuuttajapumppu ja veden
virtaama vastaa valmistajan vaatimuksia.
Muussa  tapauksessa  yksikkd  ei
valttamatta saavuta asetettua lampétilaa.

Kaikkien saman
langallisen ohjaimen
ohjaamien  jarjestelmien
S1-2-valintojen on oltava
samat. On suositeltavaa
asettaa kaikki  kytkimet
samaan asentoon.

$1-3

usean pumpun
ja yksittaisen
pumpun valinta

Nl
N
oI
-

OFF

Kun kaikilla saman ohjaimen ohjaamilla
yksikoéilld on yhteinen paavesipumppu,
tama DIP-kytkin on asetettava OFF-
asentoon (tehdasasetus).

Nl
N
oIl
-

ON

Kun jokaisessa saman  ohjaimen
ohjaamassa jarjestelman yksikéssa on
oma erillinen vesipumppu, tadma DIP-
kytkin on asetettava ON-asentoon.

Yksittdisessd  yksikOssa
taman DIP-kytkimen on
oltava OFF-asennossa.
Saman saatimen
ohjaamassa
rinnakkaisjarjestelmassa
S1-3-asetuksen on oltava
kaikille yksikoille sama.
Muussa tapauksessa
nayttéon iimestyy
vikailmoitus FP.

S1-4

vakio- ja taajuus-
muuttajapumpun
yhdistetty ohjaus

Nl
N
o[
~H]

OFF

Kun yksittdiseen yksikkdon on kytketty
yksi  vakionopeuspumppu tai  yksi
taajuusmuuttajapumppu, taman DIP-
kytkimen on oltava OFF-asennossa
(tehdasasetus)

N
S
o]
-

ON

Kun vyksittdisessd yksikdssd on seka
vakionopeuspumppu ettd rinnakkainen
taajuusmuuttajapumppu, tdma DIP-kytkin
on asetettava ON-asentoon. Tall6in
jarjestelma@ ohjaa vakionopeuspumppua
ja taajuusmuuttajapumppua
samanaikaisesti.

Kaikkien saman saatimen
ohjaamien  jarjestelmien
S1-4-valinnat on tehtava
erikseen kullekin yksikdlle.

S3-1

yksittaisen laitteen

piirien

tunnistaminen

1S
S
o[
[

OFF

Talla DIP-kytkimella erotetaan yksittaisen
laitteen A- ja B-piirit toisistaan. Kun kytkin
on OFF-asennossa, kyseessa on A-piiri.

N
S
(]
N

ON

alla kytkimella erotetaan yksittaisen
laitteen A- ja B-piirit toisistaan. Kun kytkin
on ON-asennossa, kyseessa on B-piiri.

Tama DIP-kytkin on
asetettu valmiiksi, eika
asetusta tarvitse muuttaa

asennuksen tai
kayttoonoton yhteydessa.
Hairidtilanteissa on

kuitenkin syyta tarkistaa,
ettd kytkin on oikeassa
asennossa.
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8 LOPPUTARKASTUS

8.1 Asennuksen jalkeinen tarkastuslista

Taulukko 8-1

Tarkastettava kohde Kuvaus Kyllla| Ei

Yksikot on kiinnitetty tukevasti tasaiselle alustalle.

Lammonvaihtimen ilmanvaihdolle on jatetty tilaa
vaatimusten mukaisesti.

Vastaako asennuspaikka Huoltotila vastaa vaatimuksia.

asetettuja vaatimuksia? Melutaso ja tirinanvaimennus vastaavat vaatimuksia.

Yksikdn suojaaminen auringonvalolta, sateelta ja lumelta
vastaa vaatimuksia.

Yksikon ulkoinen kunto vastaa vaatimuksia.

Putkien halkaisijat ovat vaatimusten mukaisia.

Putkiston pituus vastaa vaatimuksia.

Vedenpoisto vastaa vaatimuksia.

Vedenlaadun valvonta vastaa vaatimuksia.

Joustavien liitinten litdnnat vastaavat vaatimuksia.

Vastaako vesijarjestelméa asetettuja - . - -
vaatimuksia? Paineensaatod vastaa vaatimuksia.

Lampderistys vastaa vaatimuksia.

Johtimen poikkipinta-ala vastaa vaatimuksia.

Kytkimen mitoitus vastaa vaatimuksia.

Sulakkeiden koko vastaa vaatimuksia.

Jannite ja taajuus vastaavat vaatimuksia.

Johtimien valiset liitdnnat on kiristetty kunnolla.

Ohjauslaitteisto vastaa vaatimuksia.

Vastaavatko sahkokytkennat Suojalaitteet vastaavat vaatimuksia.

asetettuja vaatimuksia? — "~ - - - -
Laitteiden valiset ohjauskytkennat vastaavat vaatimuksia.

Sy6ttovirran vaihejarjestys vastaa vaatimuksia.

9 KAYTTOONOTTO
1) Kaynnista saadin ja tarkista, nakyyko yksikdssa vikakoodia. Jos ilmenee vika, poista vian syy ja kaynnista yksikko ohjeiden
mukaisesti vasta sen jalkeen, kun on varmistettu, ettei yksikdssa ole enaa vikoja.

2) Suorita 30 minuutin koekayttd. Kun tulo- ja menoveden lampdtilat ovat tasaantuneet, sdada vesivirtaama nimellisarvoon
varmistaaksesi yksikén normaalin toiminnan.

3) Yksikon sammuttamisen jélkeen on odotettava 10 minuuttia ennen kuin laitteen saa kaynnistaa uudelleen, jotta valtetdan
liian tiheat kaynnistykset. Tarkista lopuksi taulukon 10-1 perusteella, ettd yksikko tayttda asetetut vaatimukset.

/A\ HUOMIO

® Yksikko ohjaa laitteen kaynnistysta ja sammutusta, joten vesijarjestelman huuhtelun aikana pumpun toimintaa ei
tule ohjata yksikon kautta.

e Ala kdynnista yksikkéa ennen kuin vesijarjestelma on tyhjennetty kokonaan huuhteluvedesta.

e \irtausvahti on asennettava oikein. Virtausvahdin johtimet on kytkettédva sahkokaavion mukaisesti. Valmistaja ei
vastaa vaurioista, jotka aiheutuvat veden virtaamisen katkeamisesta yksikon ollessa toiminnassa, mikali kytkenta
on tehty virheellisesti.

* Ala kéynnisté yksikkdd uudelleen 10 minuutin sisélla sammuttamisesta koekéytén aikana.

* Kun yksikkéa kaytetaan usein, ala katkaise virransyottoa sammuttamisen jalkeen. Muussa tapauksessa
kompressorin lammitin ei toimi, mika voi johtaa kompressorin vaurioitumiseen.

* Jos yksikkd on poissa kaytosta pitkdan ja virta on jouduttu katkaisemaan, kytke virta paalle 12 tuntia ennen
yksikdn kaynnistamistd. Tama varmistaa kompressorin, pumpun ja levylammonvaihtimen esilammityksen
seka paine-eron tasaantuminen.
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9.1 Tarkastuslista ennen kaynnistamista

Taulakko 9-1

Tarkistuskohde Kuvaus Hyvaksyntamenettely ja vaatimukset Kylla | No
Onko yksikko ulkoisesti taysin ehja ja Ei naarmuja, vaantyneita lamelleja tms.
vaatimusten mukainen?
Tarkista, ett& kaikki mukana toimitetut Katso tarkemmat tiedot liitteesta.
lisdvarusteet ovat tallessa.
Ovatko yksikon sisaiset jarjestelmat
ja komponentit ehjia ja vaatimusten Putkistossa ei ole painumia tai kolhuja, osat on
mukaisia? kiristetty paikoilleen, ei vuotoja.
g?k:ellfgit?/:nggap?ilr:?oka Katso tarkemmat tiedot asennusoppaan kohdasta,

P P ) jossa maaritellaan yksikon tarvitsema asennustila.
suunnalla?
Vastaako yksikdn perustuksen korkeus Kylméassa ilmastossa perustuksen korkeuden
asetettuja vaatimuksia? on oltava = 500 mm. Muilla alueilla
perustuksen korkeuden on oltava = 300 mm."

Vastaavatko yksikén ja vesipumpun Laitteistoon on asennettu vakion mukaiset

Yksikon tarindnvaimennus asetettuja vaatimuksia?| tarindnvaimentimet tai vaimennusjouset.

asennus ja

hyvéksynta Onko yksikké asennettu tukevasti ja Kiinnityspultit on kiristetty ja laite on asennettu

vastaako perustuksen vaakasuoruus
vaatimuksia?

vaakatasoon mittaustyokaluilla.

Vastaavatko [Ammdnvaihtimen tulo- ja
poistoilma-aukkojen ymparilla oleva
vapaa tila vaatimuksia?

lima kiertaa esteetta eika lammdnvaihtimen
ymparilla ole suojia tai esteita.

Tayttdakd yksikdn suojaus suoralta
auringonvalolta ja vesipumpun
suojaaminen sateelta vaatimukset?

Varmista, ettei lampdtila-anturiin osu suora
auringonpaiste ja ettd vesipumpussa on riittava
sadesuojaus.

Tayttavatkd huoltoon ja korjauksiin
varatut tilat vaatimukset?

Yksikdon ympaérilla olevat peltikuoret on helppo
irrottaa ja ohjauskotelon huoltotila on riittava.

Tayttaako yksikdn suojaaminen
lumelta vaatimukset?

Perustuksen tulee olla vahintdédn 200 mm korkeampi
kuin alueen suurin lumikertyma. Lumi ja jaa on
poistettava saanndllisesti laitteen normaalin
toiminnan varmistamiseksi.

Aiheuttaako yksikdn melu haittaa
ymparistolle ja siirtykd laitteen tarina
rakennukseen?

Melunvaimennus ja tarindnvaimennus
meluherkilla alueilla.

Vesijarjestelman
asennus ja
hyvaksynta

Tayttavatko koko vesijarjestelman
asennus ja vesisailion ulkoiset tekijat
vaatimukset?

Katso tarkemmat tiedot kayttdoppaan
perusvesijarjestelman asennuskaaviosta.

Vastaavatko pumpun nostokorkeus ja
virtaus suunnitteluvaatimuksia?

Laske koko jarjestelman pumpun nostokorkeus ja
kokonaisvirtaus.

Tayttadko vesijarjestelman vedensyoton
ohjaus suunnitteluvaatimukset?

Tarkista vedensy6ton ohjauksen luotettavuus;
koepaine ei saa olla alempi kuin pumpun
nostokorkeutta vastaava vedenpaine.

Vastaako vesijarjestelman vedenlaatu
suunnitteluvaatimuksia?

Katso tarkemmat tiedot oppaan vedenlaatu
koskevista vaatimuksista.

Vastaavatko yksittaisten ja rinnan
kytkettyjen yksikdiden vesiputkien
mitoitukset vaatimuksia?

Katso tarkemmat tiedot putkien kokovaatimuksista
oppaan putkien mitoitusta kasittelevasta kohdasta.

Tayttavatké lammonjakoverkoston
huuhtelu ja tiiviyskoe vaatimukset?

Varmista, ettéd lammaonjakoverkosto ja yksikkd
on erotettu toisistaan huuhtelun ja painekokeen
ajaksi. Tarkkaile vedenpainetta.

Tayttavatko vesijarjestelman putkiston
huuhtelu ja tiiviyskoe vaatimukset?

Katso tarkemmat tiedot oppaan paineenpitoa, tiiviytta
ja huuhtelua koskevista vaatimuksista.
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Tayttavatko vesijarjestelman korkeimman
kohdan ja haarojen korkeiden kohtien
ilmanpoisto vaatimukset?

Tarkista ilmanpoistoventtiilien sijainti ja lukumaara
ko. kohdissa.

Tayttavatko vesijarjestelman alimman
kohdan ja haarojen alimpien kohtien
tyhjennysjarjestelyt vaatimukset?

Tarkista haarojen ja alimpien kohtien tyhjennys
mahdollisuudet.

Tayttavatko koko vesijarjestelman
putkiston, vesisailion ja venttiilien
eristykset vaatimukset?

Tarkista eristeen paksuus ja kiinnityksen laatu
seka suojakerroksen kiinnitys.

Tayttaako yksikon virtausvahdin asennus
vaatimukset?

Katso tarkemmat tiedot oppaan virtausvahdin
asennusvaatimuksista.

Vesijarjestelman

Onko vesijarjestelman suodatus- ja

Tarkista suodattimen virtaussuunta, mesh-luku ja

ase_r_mlzus j?_ kalkinpoistolaitteiden asennus tekniset vaatimukset.
yvaksynta vaatimusten mukainen?
Onko koko vesijarjestelman menoveden ? Katso tarkemmat tiedot anturin
lampétila-anturi asennettu vaatimusten asennusvaatimuksista kayttboppaasta.
mukaisesti?
Etyleeniglykolipitoisuus (jos saatavilla) Tarkista glykolipitoisuus.
Onko kaikki sulkuventtiilit (tai Tarkista ovatko ne auki vai kiinni.
istukkaventtiilit) avattu?
Vesipiirin puhdistaminen. Varmista veden laatu.
Suodattimien puhdistaminen Varmista, etté suodatin on puhdas
Ovatko s@hkokotelon sisaiset piirit ja Tarkista sahkokomponentit ja etta
sahkokomponentit vaatimusten johdotuksen pistokkeet ja liittimet ovat tiukasti
mukaisia? kiinni.
Ovatko yksikon sisaiset johdotukset ja Tarkista johtositeet ja kiinnikkeet seka,
suojalaitteet vaatimusten mukaisia? etteivat anturit ole irronneet.
?"‘f"tko yks"‘°:ts|y°“°1f.‘””'t‘i ja Paasybttsjannitteen on oltava valilla 220 V +
aajuus suunnitteluvaatimusten 10 % ja taajuuden 50 Hz.
mukaisia?
Ovatko tehonsy6ton vaihejarjestys ja Katso tarkemmat tiedot johdinten pinta-aloista ja
johdotus suunnitteluvaatimusten vaihejarjestyksen tarkistamisesta kayttoppaasta.
mukaiset?
Ovatko jarjestelman suojakytkimien maa- Katso kayttdoppaasta tarkemmat tiedot
ritykset suunnitteluvaatimusten mukaiset? suojakytkimien teknisista vaatimuksista.
Sahko- Ovatko sahkokotelon ulkoiset Tarkista, etta kytkennét vastaavat riviliittimen
asennukset ja heikk(_)v_irtaliiténnét vaatimusten merkintdja ja etta liittimet on kiristetty
hyvaksynta mukaisia?

Onko pumpun ohjauskeskuksen ja
yksikon valinen linkitys
suunnitteluvaatimusten mukainen?

Suorita pumpun ja yksikdn valisen linkityksen
koekayttd asennuspaikalla.

Ovatko langallisen ohjaimen, yksikon ja
virtalahteen valiset kytkennat
suunnitteluvaatimusten mukaisia?

Varmista, ettd langallisen ohjaimen kolmijohtiminen
tiedonsiirtokaapeli ja suojavaippa on  kytketty|
asianmukaisesti ja ettd virtalahde tayttaa vaatimukset.

Ovatko paa- ja alayksikéiden DIP-kytkimien
asetukset oikein, kun on asennettu useita
yksikoita?

Huomioi  paayksikon
kytkinten asetukset
vesivirtaaman asetukset.

ja alayksikdiden DIP-

seka paayksikon

Vastaavatko kaikkien liittimien lukitukset
asennuskohteen suunnitelmien vaatimuksia?

Varmista, etta kaikki kaapelikengat ja liittimet on
lukittu kunnolla ennen koekayttda.

Vastaavatko virransy6ton maadoitus seka
yksikon ja sahkokotelon sisaiset
maadoitukset suunnitteluvaatimuksia?

Tarkista asennuspaikalla maadoituksen toimivuus
yleismittarilla.

Vastaako asennuspaikan
salamasuojajarjestelma
suunnitteluvaatimuksia?

Tarkista tehdyt toimenpiteet rakennuksen

salamasuojajarjestelma.

ja

Onko virta ollut kytkettyna vahintaan
12 tuntia ennen kaynnistysta?

Valttdmatonta kompressorin suojaamiseksi.
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10 HUOLTO
10.1 Vikatiedot ja -koodit

Jos yksikkd toimii poikkeavissa olosuhteissa, ohjauspaneelissa ja langallisessa ohjaimessa nakyy vikakoodi. Langallisen
ohjaimen merkkivalo vilkkuu talldin 1 Hz:n taajuudella. Vikakoodit on esitetty seuraavassa taulukossa:l

Taulukko 10-1

Nro [Koodi Sisaltd Huomio
Tehovalinta ei vastaa todellista laitemallia. Kytke virta
1 EO | Sisa- ja ulkoyksikon yhteensopivuusvirhe s ) 4
uudelleen péalle, kun asetukset on korjattu.
2 E1 | Paaohjauskortin vaihejarjestysvirhe Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
E2 |Tiedonsiirtovika paayksikon ja kayttoliittyman (HMI) tai paa- ja alayksikon valilla | Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
3 | 2E2| Tiedonsiirtovika pa&ohjauskortin ja laajennuskortin vélilla Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
3E2 | Tiedonsiirtovika yksikdn paéa- ja lisalaitteen valilla Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
4 E3 [ Menoveden lampétila-anturin vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
5 E4 | Yksikdn menoveden l[ampétila-anturin vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
6 | 1E5 [Lauhdutinkierukan ldmpétila-anturin T3A vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
7 E6 | Vesisailion lampdtila-anturin T5 vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
8 E7 | Ulkoilman lampétila-anturin vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
9 E8 | Virransyo6ton vaihejarjestyssuojan lahtévirhe Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
) o Vika lukittuu, jos se toistuu 3 kertaa tunnin sisalla. (Palautus:
10| E9 | Virtausvahtindirio katkaise virta tai nollaa vikakoodi langallisesta ohjaimesta.)
11 | 1Eb| Sailion jaatymissuoja-anturin Taf1 vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
12 | 2EB| Jé8hdytyksen héyrystimen alhaisen lampétilan jaatymissuoja-anturin Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
Taf2 vika
13 | Ed |Jarjestelman kuumakaasun lampétila-anturin vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
1EE | EVI-levyldammonvaihtimen kylm&aineen lampétila-anturin T6A vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
14| 2eE EVI-levylammonvaihtimen kylmaaineen lampétila-anturin T6B vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
15 | EF | Yksikon paluuveden ldmpétila-anturin vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
16 | EP | Kuumakaasuanturin vikahalytys Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
17 | EU | Anturin Tz vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
3 kertaa 60 minuutin aikana
18 PO |Jarjestelman korkeapainesuojaus tai kuumakaasun lampétilasuojaus (Palautus: katkaise virta)
1PO0 |Jarjestelman korkeapainekytkimen avoimen piirin suojaus Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
19 | P1 Jarjestelman matalapainesuojaus (tai suojatila vakavan kylméaainevuodon |3 kertaa 60 minuutin aikana
vuoksi (Palautus: katkaise virta)
20 | P3 |Ulkoilman lampétila T4 liian korkea jaédhdytystilassa Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
1P4 Jarjestelman A ylivirtasuojaus 3 kertaa 60 minuutin aikana
21 2P4 {arjestelman A DC-vélipiirin ylivirtasuojaus (Palautus: katkaise virta)
22 | P6 |Invertterimoduulin vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
23 | P7 |Jarjestelman lauhduttimen korkean lampétilan suojaus 3 kertaa 60 mmugtm ?lkana
(Palautus: katkaise virta)
24 | P9 | Menoveden ja paluuveden l[dmpétilaeronsuojaus Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
25 | PA | Meno- ja paluuveden poikkeavan lampétilaeron suojaus Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
26 | PC |Jaahdytyksen hdyrystimen paine liian matala Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu
27 | PE |Jaahdytyksen hoyrystimen matalan lampétilan jaatymissuoja Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu
28 | PH |Lammitystilan ulkoilman lampétila T4 liian korkea (suojaustila) Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu
29 PL | Invertterimoduulin jadhdytyslevyn Iampétila Tfin liian korkea (suojaustila) |3 kertaa 100 minuutin aikana (Palautus: katkaise virta)
1PU [Fasavirtapuhaltimen A-moduulin suojaus Toiminta palautuu automaattisesti, kun vika on korjattu.
30 |1bh Moduulin 1 vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu
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Nro [Koodi Sisaltd Huomio
31 |H5 Jannite liian korkea tai matala Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu
32 | 1H9 | Kompressorin invertterimoduulin yhteensopivuusvirhe Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu
33 [HC Korkeapaineanturin vika Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu

1HE | A-venttiilin kelaa ei ole kytketty Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu
34 |2HE | B-venttiilin kelaa ei ole kytketty Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu

3HE | C-venttiilin kelaa ei ole kytketty Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu
35 |1F0 Invertterimoduulin A tiedonsiirtovirhe Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu
36 |F2 Riittdmaton tulistus Odota vahintaan 20 minuuttia ennen palautusta
37 |F4 Moduulin 1LO- tai 1LE-suojaus (1F4) on lauennut 3 kertaa tunnissa| Palautus virran katkaisemisella
38 [1F6 | A-jarjestelman valipiirin jannitevirhe (PTC) Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu
39 [Fb Matalapaineanturin virhe Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu
40 |Fd Imukaasun lampétila-anturin virhe Toiminta palautuu automaattisesti, kun virhetila poistuu
41 |1FF | Tasavirtapuhaltimen A virhe Palautus virran katkaisemisella
42 |FP Useiden vesipumppujen DIP-kytkinten asetusten ristiriita Palautus virran katkaisemisella

1L10| Ylivirtasuojaus
43 [1L11] Hetkellinen vaihevirran ylivirtasuojaus Ylivirta vika

1L12| Vaihevirran ylivirtasuojauksen kesto 30 s
44 | 1L20| Moduulin ylilampdsuojaus Ylilampo vika

1L31| Valipiirin matala jannite virhe
45 [1L32| Valipiirin korkea jannite virhe Syéttdjannitevirhe

1L33| Valipiirin liian korkea jannite -virhe

1L34 | Vaihekatkosvirhe

1L43| Vaihevirran mittauksen nollapistevirhe
46 |1L45| Moottorikoodin yhteensopivuusvirhe Laitteistovika

1L46 | Invertterimoduulin suojaus

1L47 | Moduulityypin yhteensopivuusvirhe

1L50| Kaynnistysvirhe
47 |1L51| Tahdistusvirhe Ohjaushairid

1L52| Nollanopeusvirhe

1L60| Puhallinmoottorin vaihekatkossuojaus

1L65| Invertterimoduulin oikosulkuvirhe

1L66 | FCT-tunnistusvirhe

1L6A| U-vaiheen yldhaaran avoin piiri
48 |[1L6B| U-vaiheen alahaaran avoin piiri Diagnostiikkavika

1L6C| V-vaiheen ylahaaran avoin piiri

1L6D| V-vaiheen alahaaran avoin piiri

1L6E| W-vaiheen ylahaaran avoin piiri

1L6F | W-vaiheen alahaaran avoin piiri
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10.2 Paapiirilevyn digitaalinen naytto

Nayttdalue on jaettu yla- ja alaosaan, joissa kummassakin
on kaksi 7-segmenttistd numeronayttoa.

a. Lampdtilan nayttd

Lampétilanayttod kaytetaan seuraavien tietojen esittimiseen:
jarjestelmin yhteinen menoveden lampétila, yksikon
menoveden lampétila, jarjestelman A lauhdutinkierukan
lampétila T3A, jarjestelmin B lauhdutinkierukan lampatila
T3B, ulkoilman lampatila T4, jaatymissuojalampdétila T6 seki
asetettu lampatila Ts. Nayton sallittu lampétila-alue on -15—
70 °C. Jos lampatila on yli 70 °C, niytéssa nikyy 70 °C. Jos
voimassa olevaa tietoa ei ole, niaytossa nikyy "— —” ja
yksikon merkkivalona palaa °C.T

b. Virran naytté

Virran nayttéa kaytetdadn moduuliyksikon jarjestelman A
kompressorin virran |A tai jarjestelman B kompressorin
virran IB esittamiseen. Nayton sallittu alue on 0-99 A. Jos
virta on yli 99 A, naytdssa nakyy 99 A. Jos voimassa
olevaa tietoa ei ole, ndytdssa nakyy A— —" ja yksikon
merkkivalona palaa A.

c. Vikojen nayttd

Tata kaytetaan yksikon tai moduuliyksikon vikatilojen ja
varoitusten nayttamiseen. Vikakoodien nayttdalue on EO—
EF, jossa E tarkoittaa vikaa ja 0—F vikakoodia. Kun vikcf
ei ole, naytdssa nakyy "E-" ja yksikon merkkivalona palaa
#.

d. Suojaustilojen nayttd

Tata kaytetdan yksikon tai moduuliyksikon jarjestelman
suojaustietojen nayttamiseen. Suojauskoodien nayttdalue
on PO-PF, jossa P tarkoittaa jarjestelman suojausta ja 0-F
suojauskoodia. Kun suojauksia ei ole aktiivisena, naytéssa
nakyy "P-".U

e. Verkossa olevien ja kaynnistettyjen yksikdiden
lukumaaran naytto

Tata kaytetaan ilmoittamaan koko jarjestelman verkossa
olevien moduuliyksikéiden kokonaismaara seka parhaillaan
kaynnissa olevien moduuliyksikdiden lukumaara.
Nayttéalue on 0~16. Aina kun siirrytaan tarkastussivulle
moduuliyksikon tietojen nayttdmiseksi tai muuttamiseksi, on
odotettava, etta langallinen ohjain vastaanottaa valitun
moduuliyksikdn uusimmat tiedot. Ennen tietojen
vastaanottamista langallisen ohjaimen nayton alaosassa
nakyy vain "—" ja yldosassa nakyy moduuliyksikon
osoitenumero. Sivua ei voi vaihtaa ennen kuin langallinen
ohjain on vastaanottanut kyseisen moduuliyksikon tiedot.

10.3 Huolto ja yllapito

1) Huoltovali

Suosittelemme ottamaan yhteytta paikalliseen
ilmastointilaitteiden huoltoliikkeeseen yksikon tarkastusta ja
huoltoa varten kaksi kertaa vuodessa: ennen kesan
jadhdytyskautta ja talven lammityskautta. Nain valtytdan
mahdollisilta hairi6iltd, jotka voisivat aiheuttaa haittaa
asumisviihtyvyydelle tai tydnteolle.

2) Paakomponenttien huolto
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Kaytén aikana on seurattava tarkasti kuumakaasu- ja
imupainetta. Jos havaitset poikkeamia, selvitd niiden
syy ja korjaa vika.

Valvo ja suojaa laitteistoa. Varmista, ettei asetus- tai
raja-arvoihin tehda satunnaisia muutoksia.

Tarkista saanndllisesti, ovatko sahkoaliitannat
I6ystyneet tai esiintyykd liitospisteissa hapettumisen
tai epapuhtauksien aiheuttamaa hairicta
kosketuksissa. Ryhdy tarvittaessa valittomasti

toimenpiteisiin.
Tarkista usein kayttdjannite, virta ja vaihetasapaino.

Varmista sahk6komponenttien toimintavarmuus oikea
aikaisesti. Vialliset tai epaluotettavat komponentit on
vaihdettava viipymatta.

10.4 Kalkinpoisto

Kun laitetta on kaytetty kauan, sen vesipuolen
lammonvaihtimen [Ammdnsiirtopinnoille kertyy kalsiumoksidia
ja muita mineraaleja, jotka heikentavat Iammonsiirtokykya,
kun kalkkia on kertynyt pinnoille liikaa.

Tama johtaa sdhkdnkulutuksen kasvuun seka liian korkeaan
kuumakaasupaineeseen (tai lian matalaan imupaineeseen).
Kalkin puhdistamiseen voidaan kayttaa orgaanisia happoja,
kuten muurahaishappoa, sitruunahappoa tai etikkahappoa.
Missaan tapauksessa ei saa kayttaa fluorietikkahappoa tai
fluorideja sisaltavia puhdistusaineita, koska vesipuolen
lammonvaihdin on valmistettu ruostumattomasta teraksesta
ja ne syovyttavat sitd herkasti aiheuttaen kylmaainevuodon.
Huomioi seuraavat seikat puhdistuksen ja kalkinpoiston
aikana:

1) Ammattilaisen tulee suorittaa vesipuolen
lammonvaihtimen puhdistus. Ota yhteys paikalliseen
ilmastointilaitteiden huoltoliikkeeseen.

2) Huuhtele putkisto ja lammodnvaihdin puhtaalla vedella
puhdistusaineen kayton jalkeen. Tee vedenkasittely, jotta
estat vesijarjestelman syépymisen ja kalkin keraantymisen
uudelleen.

3) Jos kaytat puhdistusainetta, valitse aineen vakevyys,
puhdistusaika ja lampétila kalkkikertymien maaran mukaan.l
4) Kun happopesu on valmis, jatevedelle on tehtava
neutralointikasittely. Ota yhteyttd asianmukaiseen
jatehuoltoyritykseen kasitellyn jateveden havittdmiseksi.

5) Puhdistamisen aikana on kaytettdva suojavarusteita
(kuten suojalaseja, kasineitd, hengityssuojainta ja
turvakenkia), jotta valtetdan puhdistusaineen
hengittdminen tai kosketus ihon kanssa, silld puhdistus- ja
neutralointiaineet sydvyttavat silmia, ihoa ja nenan
limakalvoja.

10.5 Talviseisonta

Talviseisontaa varten yksikdn sisa- ja ulkopinnat on
puhdistettava ja kuivattava. Peitda yksikkd polylta
suojaamiseksi. Avaa tyhjennysventtiili ja tyhjenna vesi
vesijarjestelmasta jaatymisvaurioiden estamiseksi
(suositeltavaa on lisata putkistoon pakkasnestetta).

10.6 Varaosien vaihtaminen

Vaihdettavien osien on oltava yrityksemme toimittamia
alkuperaisvaraosia.
Ala koskaan vaihda mitdan osaa toisenlaiseen osaan.



10.7 Ensimmainen kaynnistys
pidemman seisontajakson jalkeen

Ennen yksikdn uudelleenkaynnistysta pidemman
seisontajakson jalkeen on tehtava seuraavat valmistelut:
1) Tarkasta ja puhdista yksikkd huolellisesti.
2) Puhdista vesiputkisto.
3) Tarkasta pumppu, saatéventtiili ja muut vesiputkiston
laitteet.
4) Kirista kaikkien sahkojohtojen liitdnnat.
5) Koneeseen on kytkettava virta vahintaan 12 tuntia
ennen kaynnistysta. Kylmaainejarjestelman on oltava
taysin kuiva ja tyhjidpumpattu.

10.8 Kylmaainejarjestelma

Maaritda kylmaaineen lisdystarve tarkistamalla imu- ja
kuumakaasupaineet sekd tutkimalla mahdolliset vuodot.
Jos havaitset vuodon tai jokin kylmaainejarjestelman osa on
vaihdettava, on suoritettava tiiviyskoe. Toimi seuraavissa
kahdessa eri tilanteessa annettujen ohjeiden mukaisesti
kylmaaineen lisdamiseksi:

1) Kylmaainevuoto

Kyseessa olevassa tilanteessa jarjestelman vuotokohta
on etsittdva paineistetulla  typellda. Jos tarvitaan
hitsaamista vuotokohdan korjaamiseksi, hitsausta ei saa
suoritaa ennen kuin kaikki kaasu on poistettu
jarjestelmasta. Ennen kylmaaineen lisadmista koko
kylmajarjestelman on oltava taysin kuiva ja tyhjioity.

Liitd  tyhjidintiletku matalapainepuolen huoltoliitdntaan.
Poista ilma putkistosta tyhjiopumpulla. Tyhjiéinnin on
kestettdva vahintdadn 3 tuntia. Varmista, ettd painemittarin
lukema on ohjearvojen mukainen.

Kun  tavoiteltu  tyhjibarvo on  saavutettu, tayta
kylmajarjestelmé kylmaaineella kylmaainepullosta. Oikea
tayttomaara on ilmoitettu laitteen arvokilvessa ja teknisten
tietojen taulukossa. Kylmaaine on lisattava jarjestelman
matalapainepuolelta.

Ympariston
kylmaaineen tayttdomaaraan.
saavuteta eikad tayttba voida enaa
kylmavesipuolen kierto ja kaynnista
viimeistelemiseksi. Ohita matalapainekytkin
oikosulkemalla, mikali tarpeen.

lampdtila vaikuttaa
Jos vaadittua maaraa ei
jatkaa, kaynnista

yksikkd  tayton
tilapaisesti

2) Kylmaaineen lisadminen.

Liitd kylmaainepullo matalapainepuolen huoltoliitantadan

ja kytke painemittari matalapainepuolelle. Kaynnista
kylmavesikierto ja kaynnista yksikko. Ohita
matalapainekytkin  tarvittaessa  oikosulkemalla.  Lisaa

kylmaainetta jarjestelmaan hitaasti ja tarkkaile imu- ja
lauhdutuspainetta.

/A HUOMIO

® Liitannat on suljettava huolellisesti tayton
paatyttya.

e Al3 koskaan kaytd happea, asetyleenia tai
muita syttyvia tai myrkyllisia kaasuja
kylmajarjestelman vuotojen etsimisessa tai
tiiviystestissa. Kayta ainoastaan
paineistettua typpea tai kylmaainetta.
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10.9 Kompressorin purkaminen

Tee seuraavat toimenpiteet, mikali kompressori tulee
purkaa:

1) Katkaise yksikon virransyotto.

2) Irrota kompressorin virtajohto.

3) Irrota kompressorin imu- ja poistoputket.
4) Irrota kompressorin kiinnitys ruuvit.

5) Nosta kompressori.

10.10 Lisasahkolammitin

Kun ulkolampdtila on alle 2 °C, lammitysteho heikkenee
ulkoldmpdtilan laskun myéta. Jotta ilma-vesilampdpumppu
toimisi vakaasti kylmassa ja kompensoisi sulatuksen
aiheuttaman lampohavion, lisdsahkdlammittimen kayttoa
kannattaa harkita, jos alin talvilampétila on 0 °C ja —10 °C
valilla. Kysy lisasahkdlammittimen tarvittavasta tehosta alan
ammattilaiselta.

10.11 Jarjestelman jaatymisenesto

Mikali vesipuolen lammdnvaihtimen vesikanavat jaatyvat,
seurauksena voi olla vakavia vaurioita: lammo&nvaihdin voi
rikkoutua ja alkaa vuotamaan. Takuu ei kata jaatymisesta
aiheutuvia vaurioita, joten jaatymisenestoon on kiinnitettava
erityistd huomiota.

1) Jos valmiustilassa oleva yksikkd sijoitetaan
ymparistdon, jossa ulkolampdétila on alle 0 °C,
vesijarjestelmé on tyhjennettava vedesta.

2) Vesiputket voivat jaatya, jos kylmavesikierron
virtausvahtiin tai jaatymisenestoanturiin tulee vika kayton
aikana. Taman vuoksi virtausvahti on kytkettava
ehdottomasti kytkentdkaavion mukaisesti.

3) Vesipuolen lammadnvaihtimeen voi tulla pakkasen
aiheuttamia halkeamia voi huoltotdiden aikana, kun
yksikkdon lisataan kylmaainetta tai kun sité tyhjennetaan
huoltotéita varten. Putkiston jaadtyminen on mahdollista
aina, kun kylmaaineen paine on alle 0,4 MPa. Taman
vuoksi lAmmaonvaihtimen vesikierron on oltava jatkuvasti
paalla tai lammonvaihdin on tyhjennettava vedesta.



10.12 Virtausvahdin jaatymisenesto

Kun ulkolampétila on alhainen ja yksikkd on sammutettu ja
virta katkaistu, on laitteen sisdlla oleva virtausvahti
irrotettava (kuten alla olevassa kuvassa on esitetty), mikali
ulkolampétila on alle 2 °C. Virtausvahti on kuivattava
huolellisesti ennen sen asentamista takaisin paikalleen.

1.Irrota viratusvahti

Pida kuivana

Kuva 10-1 Virtausvahdin kuivaamisen kaavio

10.13 Pakkassuojaus

1) Jarjestelman suunnittelussa on huomioitava seuraavat
asiat kokonaisuutena:

varmistaa jatkuva veden kierto putkistossa ja
lammonvaihtimissa.

2) Kayta lisaeristysta ja saattolammitysta suojaamattomille
putkille (seka sisalla ettd ulkona) seka putkistoon
asennetuille komponenteille.

3) Lisaa vesikiertoon sopiva maara etyleeniglykolia.

4) Jos yksikkoa ei kayteta talven aikana, puhdista ja
tyhjenna vesi/vesi-lammaonvaihdin.

AVAROITUS

Asentajien ja/tai huoltohenkildstén vastuulla on
varmistaa, etta edella mainittuja
jaatymisenestomenetelmia noudatetaan.
Asianmukaisesta pakkassuojauksesta on
huolehdittava kaikissa olosuhteissa.

Edella mainittujen ohjeiden laiminlyonti voi johtaa
laitevaurioihin ja merkittavaan kylmaainevuotoon.

.

Q HUOMAUTUS

Huomaa, etta takuu ei kata jaatymisesta
aiheutuneita vaurioita.

Sahkolammitin (saatavana tilauksesta).
Vesipuolen komponentteihin (kuten vesi/vesi-
lammaonvaihtimiin ja paisuntasailiéihin) on
asennettu lammitysvastukset vesijarjestelman
keskeisten osien suojaamiseksi.

Asentajan on toimitettava paikan paalla
asennettava saattolammityskaapeli.
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10.14 Y-mallinen mudanerotin

Y-mallinen mudanerotin on asennettava.
1) Y-mallisen mudanerottimen toiminta

Kaytetaan epapuhtauksien ja hiukkasten suodattamiseen
vedesta.

Suojaa ldmmdnvaihdinta vaurioitumiselta.

Suojaa virtausvahtia ja varmistaa sen toimivuuden.
Suojaa vesipumppuja, venttiileja, vesimittareita ja muita
laitteita toimintahairi6ilta ja turhilta vikailmoituksilta.

AVAROITUS

Y-mallisen mudanerottimen asentamatta
jattéminen tai vaaranlaisen mudanerottimen kaytté
johtaa lammaénvaihtimen vaurioitumiseen. Tama
aiheuttaa kylmaainevuodon, josta voi koitua
vakavia seurauksia

2) Y-mallisen mudanerottimen valinta

Y-mallisen mudanerottimen on taytettava asetetut
standardit. Pumpun mitoituksessa on huomioitava Y-
mallisen mudanerottimen valmistajan teknisissa tiedoissa
ilmoittama virtausvastus.

3) Asennusta koskevat varotoimet

Varmista, ettd kayttdpaine pysyy ilmoitetuissa rajoissa, jotta
valtetdan liiallisen paineen aiheuttamat vauriot Y-malliselle
mudanerottimelle. Ennen asennusta mudanerottimen
sisapuoli on puhdistettava sen lapaisykyvyn ja
suodatustehon varmistamiseksi.

4) Asennuskohta

Mudanerotin on asennettava vesiputkiston tulopuolelle, jotta
se suodattaa vedessa olevat epapuhtaudet tehokkaasti.
Asennuskohdan on oltava sellainen, ettei siihen kohdistu
ulkoisia iskuja tai rasitusta.

O HUOMAUTUS

* Y-malinen mudanerotin on suositeltavaa
puhdistettava sdanndllisesti, silla siihen kertyy
kayton aikana epapuhtauksia, jotka heikentavat
suodatustehoa. Saanndllinen puhdistus on
valttamatonta veden esteettoman virtauksen
varmistamiseksi.

« Kun haluat puhdistaa tai vaihtaa

mudanerottimen sihdin, sulje venttiilit

mudanerottimen molemmilta puolilta ja aloita
ty6 vasta, kun paine on laskenut. Poista
epapuhtaudet ja puhdista tai vaihda sihtiverkko.

Sihtia vaihdettaessa on valittava Y-mallisen

mudanerottimen tyyppiin ja malliin sopiva

sihtiverkko, jotta suodatusteho ja veden virtaus
voidaan varmistaa.



10.15 Huollon tarkistuslista
Kayttaja
Taulukko 10-4

Aihe

Puhdista ulkoyksikon ymparisto

Suositeltu huoltovali
Kerran kuukaudessa

KYLLA

El

Asentaja
Taulukko 10-5

Aihe

Suositeltu huoltovali.

|KYLLA| El

Yleista

Tarkista, etta kaikki osat ovat oikeilla paikoillaan.

Kerran vuodessa

Vesijarjestelma

Tarkista, onko vedenpaine riittava.

Puhdista vesijarjestelman mudanerotin.

Varmista virtausvahdin moitteeton toiminta.
Tarkista vesijarjestelman varoventtiilin toiminta.

Tarkista kayttovesijarjestelman (DHW) varoventtiilin toiminta.
Tarkista lisalammittimen eristyksen kunto

Tarkista, ettei vesikierrossa ole vuotoja. Ole huolellinen, mikali
jarjestelmassa on pakkasnestetta.

Tarkista kayttovesivaraajan sahkdvastuksen puhtaus ja kunto.

Kerran vuodessa
Kerran vuodessa
Kerran vuodessa
Kerran vuodessa
Kerran vuodessa
Kerran vuodessa

Kerran vuodessa

Kerran vuodessa

Sahkokytkennat ja -komponentit.

Tarkista lampétila-anturin toiminta ja kunto.
Tarkista sahkokytkennat ja kaapeleiden kunto.
Tarkista kontaktorien ja katkaisijoiden toiminta ja kunto.

Kerran vuodessa
Kerran vuodessa
Kerran vuodessa

Kylmaainepiiri

Tarkista, ettei kylmaainepiirissa ole kylmaainevuotoja.

Kerran vuodessa
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KOEKAYTTO- JA HUOLTOTAULUKKO

Malli: Laitteen tyyppikilven koodi:

Asiakkaan nimi ja osoite: Paivamaara:

1. Tarkista jadhdytys- tai lammitysveden lampdtila

Tulo ( ) Lahto ( )

2. Tarkista ilmapuolen lammadnvaihtimen ilman [ampdtila:

Tulo ( ) Lahto ( )

3. Tarkista kylmaaineen imu- ja tulistuslampdtila:
Kylmaaineen imulampatila ( ) ( ) ( ) ( ) (
Tulistuslampdtila: ( ) ( ) ( ) ( ) (

4. Tarkista paine:

Lauhdutuspaine: ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

Imupaine: (I ) ( ) ( ) ( )
5. Tarkista kayttdvirta: ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
6. Onko laitteelle suoritettu kylmaaineen vuototesti? (

7. Kuuluuko laitteen paneeleissa tai koteloinnissa ylimaaraista aanta? (

8. Tarkista, ettd paavirtalahteen kytkenta on oikein. (

KAYTON SEURANTATAULUKKO

Taulukko 11-3

Malli: Paivamaara:
Saa: Toiminta-aika: Kaynnistys ( )  Sammutus ( )
UIkOlampOtlIa Kuwalampotlla °C

Markalampotila | °C
Sisalampatila °C

Korkeapaine MPa

. Matalapaine MPa

Kompressori

Jannite \Y

Virta A

Tulo °c
llmapuolen (kuivalampétila)
lammonvaihtimen —
iimanlampétila Lahto .o

(kuivalampatila)
Jaahdytys- tai Tulo °c
lammitysveden — "
lampétila L&htd C
Jaahdytys- tai A
lammitysvesipumpun virta

Huomiot:
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11 TEKNISET TIEDOT

Taulukko 11-1

. 3-vaiheinen 3-vaiheinen 3-vaiheinen
Mall 50 KW 60 KW 70 kKW
Nimellisteho Katso tekniset tiedot
Mitat KxLxS 2000 mm x 960 mm x 1 870 mm
EittEiSUKsen mitat 2085 mm x 1 030 mm x 2 050 mm
Paino
Nettopaino 560 kg
Bruttopaino 585 kg
Liitannat
Vesiputken tyyppi DN 50
Putkiliitanta Uriteliitos
Vesipuolen lammonvaihdin
Veden painehavio 60 kPa
Suurin kayttépaine 2 100 kPa

Kéayttélampatila-alue — vesipuoli

Lammitys 25-85°C
Jaahdytys -5-25°C

Kayttélampdétila-alue — ilmapuoli

Lammitys -25-43 °C
Jaahdytys -15-48 °C

™ as40°c

Kylmaaine

Kylmaainetyyppi R290

Kylmaainetaytos 5,6 kg (2,8 kg / jarjestelma)

Sulakkeet — piirikortilla

Piirikortin nimi Paapiirikortti A/B Laajennuskortti
Malli FUSE-T-5 A/250 VAC-T/S FUSE-T-3.15 A/250 VAC-T-P
Kayttojannite (V) 250 250
Kayttovirta(A) 5 3,15
Sulake — sahkokotelossa

Malli FUSE-T-100 A/690 VAC-T/S

Kayttéjannite (V) 690

Kayttovirta (A) 100
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